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I
Aan de slag met Biologie voor jou

Biologie is overal om je heen. Met Biologie voor jou heb je alles binnen handbereik om
dit te ervaren, te beleven en te ontdekken! Als je start met het introductiehoofdstuk,
leer je waar het vak biologie om draait, waarom het belangrijk is en wat je ermee kunt.

2 Groei en ontwikkeling 6 Fotosynthese

LEERDOELEN LEERDOEL

1.2.4 e kunt omschrijven wat groei an wat anbwikkeling is. = Leren anderzoeken 3 1.6.13 |e kunt de fotosynthese beschrijven.

1.2.5 e kunt de delen van een zaad noemen met hun functie. = Praclica 2, 3en 4

1.2.6 |e kunt de ontwikkeling van een zaadplant beschrijven,
: 1643 —:
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. Toepassen | 7 gd g, G, 9a ghcd

kLl i L L. 2 In de groene delen van planten vindt fotosynthese plaats, Bij fotosynthese maakt de

plant voedsel, Er ontstaal ook zuurstof,
Uit een zaad ontstaat een klein plantje. Het plantje wordt steeds groter. Dok de vorm

van de plant verandert. VOEDSEL

De bladeren van planten maken glucose door fotosynthese, Glucose is een soort suiker
GROEI [zie afbeelding 1), Van de glucose maken planten allerlei andere stoffen., Om te leven
Alle organismen groeien. Dat betekent dat ze groter en awaarder worden. Zelf ben je hebben dieren deze stoffen nodig.

ook groter en zwaarder dan toen je nog een baby was. In afbeelding 1 zie je groei bij een
plant, een dier en een paddenstoel.
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Afb, 2 In de winkel heet glucose vaak dextrose of druivensuiker,
-
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HOE WERKT FOTOSYNTHESE?
Voor fotosynthese heeft een plant drie dingen nodig:

= water
EEN ZAAD * koolstofdioxide
In de lente zie je overal kKleine plantjes verschijnen, De meeste plantjes groeien uit * |icht
zaden. Een voorbeeld van een zaad is een bruine boon (zie afbeelding 2).
In afpeelding 3 zie je de delen van een bruine boon. Aan de buitenkant zit een stevig Eenvan de grondstoffen is dus water. Planten nemen water op uit de grond, Een andere
bruinvlies; de zraadhuid, De zaadhuld beschermt het zaad, De witte viek is de navel. Met grondstof is koalstofdiexide, Koolstofdioxide is een gas in de lucht. Je kunt het nief zien,

de navel heeft het 2aad vastgezeten aan de plant. Toch ken je hetwel. De prikbelletjes in cola bestaan uit koolstofdioxide, Bladeren nemen

Onder de navel fit een donker hartvormig buitje. Boven de navel zit @éen heel kKlein gaatje: koolstofdioxide op uil de luchi. Ten slotte is ook licht nodig voor de lotosynthese, Het
het poortje. Door het poortje kan een zaad snel water opnemen. Water is nodig om te licht komt van de zan.

kunnen groeien,
De plant gebruikt dus water, koolstofdioxide en licht bij de fotosynihese, Daarmee maakt

hij glucose en 2uurstol.
In woorden kun je de fotosynthese zo samenvatten:

Hier was je gebleven
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Nog 8 koarten in de stiapel -

Inhoud thema

& 1.1 Organismen

levenscyclus

§ 1.2 Groei en ontwikkeling

Werk in je boek én online! Voordelen van online

Er zijn twee boeken per leerjaar en een online e Jezietsnelwatje goed of fout doet.
eeromgeving. Je docent kiest wat je online doet (met e Je krijgt direct feedback op je antwoorden.
aptop, tablet of telefoon) en wat in je boek. e Je bekijkt filmpjes en animaties.

Elk thema is verdeeld in basisstof, extra stof, e Jeleertde begrippen en overhoort jezelf met de
onderzoek en afsluiting. Vooraan staat steeds met flitskaarten.

leerdoelen aangegeven wat je gaat leren en op e Je meetofje de stof beheerst met de test jezelf,
welk taxonomieniveau je het geleerde oefent bij de oefentoets of diagnostische toets.

opdrachten. De extra stof maak je als je meer wilt e Je kuntop een hoger of lager niveau en leerjaar
weten, nieuwsgierig bent of tijd over hebt. In het werken.

onderdeel onderzoek leer je onderzoeken en ga je met e Jedocentvolgt hoe het met je gaat.

practica aan de slag.




Samenhang

Aan het einde van elke basisstof én na alle basisstoffen

Is er een onderdeel samenhang. Deze staan in een
oranje kader. Met de samenhang ontdek je hoe de

eerstof van belangis in de wereld om je heen. Ook
eer je verbanden te zien tussen de informatie uit

verschillende basisstoffen.

1

 SAMENMANG I wnt viantinenoinen (D

Midden in de Grote Oceaan ligt het koraaleiland Midway. De bodem van Midway bestaal
wit kalkskeletjes van gestorven koraaldiertjes, Regenwater zakt in deze bodem snel
weg, Door het gebrek aan water leven er maar weinig planten en dieren, Wel broeden op
Midway elk jaar anderhalfl miljoen albatrossen,

Albatrossen brengen een groot deel van hun leven daor in de lucht. 2e vliegen duizenden
kilometers boven zee op zoek naar voedsel, Ze vinden van alles, zoals levende en dode
vissen, gamalen en waterplanten, maar ook stukjes hout en plastic. Zonder op hel water
te landen pikken ze dat in valle viucht van het wateropperiak.

Die vangst bestaat voor een steeds groter deel wit plastic. Het meeste plastic in zee is
afkomstig van het vasteland, Plastic afval in de natuur eindigt voor een groot deel in 2ee,
De wind blaast het de zee in of het stroomt met raervater mee naar zee. Organismen
kunnen plastic niet verteren, waardoor het honderden jaren kan blipyen bestaan.

Als de ouders terugkeren van zee, braken ze wat 2e verzameld hebben op en voeren

dat aan hun jongen (zie afbeelding 1). Op deze manier krijgen jonge albatrossen steeds
vaker plastic gevoerd, Een deel van de jonge albatrossen sterft daardoor.

Afb. 2 Een albatros braakt een plastic dop wit tijdens het voeren,

I-—,__;'-',_Eﬂ a |5 een albatros een organisme? Leg uit waardoor je dat weel.

b Is hetlevend, dood of levenloos?
1 albatros levend [ docd | levenloos

Test jezelf

Voordelen van het boek

Je hebt snel overzicht in wat je gaat leren.
Je leest lange teksten op papier.
Je markeert in de tekst en maakt aantekeningen.

Je tekent en kleurt zodat je leerstof goed onthoudt.

Goede voorbereiding op de toets!

Een thema eindigt met een afsluiting (samenvatting).
In de online leeromgeving vind je hier ook flitskaarten
voor het leren van alle begrippen en er is een
diagnostische toets. Twijfel je of je de stof voldoende
beheerst? Maak dan de test jezelf of oefentoets.

Leren onderzoeken

= Basisstofi1 | = Lesrdoelen 046, 1007 en 10018 | = Practioum 1

NATUURGETROUW EM SCHEMATISCH

Bij biologie bekijk je organismen 20 nauwkeurig mogelijk, De beste manier om dit te
doen, is door de arganis men na te tekenen. Als je een organisme natekent, kijk je vanzelf
heel nauwkeurig naar dat organisme. Bij biologie maak je twee soorten tekeningen:
natuurgetrouwe en schematische, In een natuurgetrouwe tekening geef je 20 nauwkeurig
mogelijk alle details weer (zie afbeelding 1.2). In een schematische tekening laat je de
details weg en teken je alleen de belangrijkste kenmerken (zie afbeelding 1.3).

Afb. 1 Een viinder.

AAMZICHT EN DOORSNEDE

Je kunt een tekening maken van het bultensanzicht van een organisme (zie
afbeelding 2.1). Je kunt een organisme ook eerst doorsnijden en dan tekenen. Zo'n
doarsnede Kun je op verschillende manieren maken {zie afbeelding 2.2 en 2.3). Bij
een lengtedoorsnade snijd je het organisme of het voorwerp in de lengte door. Bij een
dwarsdoorsnede snijd je het organisme of het voorwerp dwars door, In een doorsnede
teken je alleen het snijviak, dus niet de "diepte’ die je ziet.

Afb. 2 Een potlood (schematisch).

ey

1 buitenaanzicht

ﬁ @

2 lengtedoarsnede 3 dwarsdporsnede

Betekenis symbolen

Deze opdracht maak je het best in je boek.

Ga naar de online leeromgeving voor
handige extra’s.

=
Met dit practicum ben je z6 lang bezig.

Deze opdracht biedt extra uitdaging.
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Wat is biologie?

BIOLOGIE

Misschien kost een reep Snickers over tien jaar wel een tientje per stuk. Steeds meer
cacaobomen gaan dood. Ze worden ziek door virussen. Deze virussen worden door luizen
verspreid. Ook de opwarming van de aarde en droogte doen de cacaobomen geen goed.
/e zorgen ervoor dat cacaobomen op minder plaatsen kunnen groeien. En dat heeft
weer gevolgen voor de inkomsten van cacaoboeren. Biologen proberen een oplossing te
vinden voor dit probleem, zoals ze al duizenden jaren op zoek zijn naar antwoorden op
allerlei vragen. Bijvoorbeeld Aristoteles in de vierde eeuw voor Christus. Hij onderzocht
waarom jeugdpuistjes vooral op je gezicht voorkomen. Ook zocht (en vond) hij het
voortplantingsorgaan van een octopus. De wetenschappers Watson en Crick vroegen zich
af hoe DNA eruitziet. In 1953 vonden ze het antwoord. Een van de grote vragen van nu is
hoe we kanker kunnen verslaan.

Afb. 1 Een reep Snickers. Afb. 2 Cacaobonen.

WAT LEER JE Bl) BIOLOGIE?

Komend jaar leer je bij het vak Biologie wat biologen ontdekten. Je duikt in de

thema’s Planten en dieren, Organen en cellen, Ordening, Stevigheid en beweging,
Waarneming, gedrag en regeling en Voortplanting bij planten en dieren. In deze
thema’s leer je hoe schimmels bier maken, hoe je ziek kunt worden, waar een speklapje
van is gemaakt, hoe je een gameboyrug krijgt, hoe slijm eruitziet onder de microscoop,
dat we allemaal DNA hebben, en nog veel meer.

Je ziet het misschien al: bij biologie krijg je niet alleen maar theorie, maar je gaat ook
zelf aan de slag. Je oefent vaardigheden om zelf onderzoek te doen. Je bekijkt cellen
van jezelf en van andere organismen onder de microscoop. Je leert om nauwkeurig naar
een organisme te kijken, bijvoorbeeld door een appel te tekenen. Je gaat zelf schimmels
(stank-alert!) en meelwormen kweken. Je legt de groei van een bruinebonenplant vast in
een grafiek. Je zet het mes in een mossel om de organen te bekijken. Jij gaat dus zelf het
leven bestuderen.




- INTRODUCTIE

OVERAL OM JE HEEN
Met kennis van biologie kun je biologische vragen beantwoorden. Bijvoorbeeld hoe we

duurzame energie kunnen opwekken. Of hoe we genoeg voedsel kunnen produceren
zodat iedereen te eten heeft. Maar ook in de ouderenzorg en in de bouw passen mensen

kennis uit de biologie toe.

In Zimbabwe heeft architect Mick Pearce goed gekeken naar een termietenheuvel. Hij
heeft een appartementencomplex ontworpen dat erop lijkt. In een termietenheuvel
is de temperatuur altijd gelijk, zelfs als het overdag heel heet is of ’s nachts heel
koud. Het ventilatiesysteem dat hiervoor zorgt, heeft de architect nagemaakt bij het

appartementencomplex.

Afb. 3 Appartementencomplex ontworpen naar biologisch inzicht.
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1 een termietenheuvel 2 Eastgate Building in Harare, Zimbabwe

Als je goed kijkt, is biologie overal. Door de natuur goed te bekijken, kun je de wereld
beter begrijpen en zelfs oplossingen vinden voor (wereld)problemen. Welkom bij

biologie!

In afbeelding 4 zie je een puzzelprent van Jan van Haasteren. Hij maakt grote tekeningen

waarop van alles gebeurt. Biologie is overal, dus ook op deze prent.
Zoek in de afbeelding zo veel mogelijk planten en dieren, en dingen die van planten of

dieren zijn gemaakt.
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Biologie gaat over het leven.
Hoe kun je bewijzen dat je leeft? Bedenk jouw antwoord en probeer degene die naast je
zit te overtuigen dat je leeft.
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Kijk in je broodtrommel.
a Watzit erin?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll




- INTRODUCTIE
m Onderzoek jezelf.

a Meetje hartslag (tel het aantal slagen per minuut).
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_ Biologen zoeken antwoorden op vragen.
a Op welke vragen kan biologie een antwoord geven, denk je?

A Hoe maken game-ontwikkelaars spellen zo verslavend mogelijk?

Hoe weet een paracetamoltablet waar je pijn hebt?

Kunnen dieren allergisch zijn?

Waarom doet het pijn als je een brandnetel aanraakt?

Waarom krijgen we verkoudheidsvirussen niet uitgeroeid?

Waarom steken muggen vooral’s nachts?

Waarom word je wagenziek?

H Wat zijn eigenlijk gluten?

b In afbeelding 5 zie je zes woorden waarmee je een vraag kunt beginnen.
Bedenk bij elk woord een vraag over biologie waarop je een antwoord zou willen
vinden.

Gy M M. 2 Yy ™
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- INTRODUCTIE

m Ook vroeger werden mensen op ideeén gebracht door biologische onderwerpen. Dat kun
je zien op het schilderij van afbeelding 6. Dit schilderij is meer dan vierhonderd jaar oud.
Bekijk het schilderij heel goed.
a Zoekzoveel mogelijk levende wezens op het schilderij.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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¢ Sommige dieren zien er op het schilderij heel anders uit dan in het echt.
Hoe zou dat komen?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Pt
- -J- 3
e




- INTRODUCTIE

Ga naar buiten en teken de eerste plant die of het eerste dier dat je ziet. Let ook op
kleine plantjes of beestjes!

m Je gaat een onderzoekje uitvoeren. Je werkt met zijn tweeén. Om het onderzoek te

kunnen doen, heb je een stopwatch nodig.

a Meet hoelang je klasgenoot zijn ogen open kan houden zonder te knipperen.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Zetde gegevensvan alle leerlingen uit de klas samen met je docent in een tabel (op
het bord).
Geef bij elke tijd aan of de gegevens van een jongen of meisje afkomstig zijn.
Reken samen met je docent het gemiddelde uit van de klas.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Vliegtuigbouwer Airbus ontwierp een speciaal vliegtuig om vliegtuigrompen in te
vervoeren: de Beluga (zie afbeelding 7). In 2019 wordt het vliegtuig in gebruik genomen.
a Welk dier, behalve een vogel, is gebruikt als voorbeeld voor de vorm van dit

vliegtuig?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Hetvliegtuig heeft een gestroomlijnde vorm.
Welke functie zou deze vorm in de lucht hebben?
O A Metweinig weerstand door de lucht bewegen.
O B Zoveel mogelijk vracht meenemen.
¢ Welke andere dieren zou je als voorbeeld kunnen gebruiken voor de vorm van
vliegtuigen?
Geef een voorbeeld en leg uit waarom je dat een goed voorbeeld vindt.
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Afb. 7 De Beluga van Airbus.




Planten en dieren

Bij biologie bestudeer je alles wat leeft. Je leert wat levende
wezens doen om in leven te blijven. Veel planten en dieren hebben
aanpassingen aan de manier van leven.

BASISSTOF

Organismen

Groei en ontwikkeling

De mens

Voedsel maken

Allemaal anders
Samenhang

Verticaal tuinieren op school
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BASISSTOF

1

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

Organismen

LEERDOELEN
1.1.1 Je kunt uitleggen wat een organisme is. » Leren onderzoeken 1
1.1.2 Je kunt de zeven levenskenmerken noemen. » Practicum 1
1.1.3 Je kunt onderscheiden of iets levend, dood of levenloos is.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

11 1:1.2 1:1,3

Onthouden 1ab, 5 2ab, 5 4ab, 5

Begrijpen 1C BE. 3 4C

Toepassen 74 6

Analyseren ode 7bc, 8, gabde 9C

Het Griekse woord voor leven is bios. En logos betekent leer of wetenschap. Samen
vormen deze twee woorden bio-logie: de leer van het leven.

LEVENDE WEZENS

Biologie gaat over organismen. Een organisme is een levend wezen. Mensen, dieren
en planten zijn organismen, net als bacterién en schimmels. Alle organismen hebben
levenskenmerken. Door levenskenmerken weet je of iets levend is, en dus een
organisme. Een steen heeft geen levenskenmerken. Een steen is dus geen organisme.

In afbeelding 1 zie je de levenskenmerken bij een orang-oetan. De zeven
levenskenmerken zijn:

e ademhalen ® waarnemen ® groeien
e voeden e bewegen
e uitscheiden e voortplanten
Afb. 1 Levenskenmerken bij een orang-oetan.
bewegen: wadrnemen.
voeden: de aap slingert van tak de aap

de aap eet de mango

tot tak naar de mango ziet een mango

i)
X

| Sr v
- ,‘ Lo ¥ ¥ -
voortplanten:
de moederaap heeft
een baby
groeien:

een baby is een
middelgrote aap
geworden

uitscheiden:
de aap plast

ademhalen:
de aap haalt adem

met behulp van longen
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STOFFEN OPNEMEN EN AFGEVEN

Alle organismen ademen. Ademhalen is een levenskenmerk. Behalve ademen moeten de
meeste organismen ook eten en drinken. In de biologie noem je dat voeden. Als je eet,
drinkt of inademt, komen er stoffen je lichaam binnen, bijvoorbeeld water en zuurstof. Je
lichaam gebruikt deze stoffen om in leven te blijven.

Je lichaam geeft ook weer stoffen af aan de omgeving, bijvoorbeeld als je uitademt of
plast. Stoffen afgeven aan de omgeving noem je uitscheiden. Ademhalen, voeden en
uitscheiden zijn de drie levenskenmerken die te maken hebben met het opnemen en
afgeven van stoffen.

REAGEREN OP DE OMGEVING

De meeste organismen kunnen hun omgeving waarnemen. Een konijn bijvoorbeeld
kan zien en horen of er gevaar dreigt. Het konijn kan dan snel zijn hol in vluchten. Veel
organismen reageren op hun omgeving door zich te bewegen. Waarnemen en bewegen
zijn de twee levenskenmerken die te maken hebben met reageren op de omgeving.

VOORTBESTAAN

Organismen zorgen voor nakomelingen. Konijnen kunnen zich snel voortplanten. Ze
krijgen meerdere keren perjaarjongen. De jongen groeien. Als ze volwassen zijn, gaan
ook zij zich voortplanten. Door nakomelingen blijft een groep organismen voortbestaan.
Voortplanten en groeien zijn de twee levenskenmerken die te maken hebben met het
voortbestaan van de soort.

LEVEND, DOOD EN LEVENLOOS

Als een organisme geen levenskenmerken meer heeft, is het dood. Sommige dingen in
de natuur hebben nooit geleefd. Die dingen noem je levenloos. Stenen, lucht en water
bijvoorbeeld zijn levenloos. De levenloze natuur heeft vaak veel invioed op de levende
natuur (zie afbeelding 2).

Afb. 2 Levend — dood - levenloos.
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KENNIS

_ Biologie gaat over organismen.

a Watis een organisme?
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Organismen hebben levenskenmerken.
a Wat zijn levenskenmerken?
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b Waarnemen, voeden, groeien en voortplanten zijn levenskenmerken.
Geef nog drie levenskenmerken.
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¢ Planten hebben wel / geen levenskenmerken.

In afbeelding 3 zie je zeven foto’s van honden.

a Zetboven elke foto welk levenskenmerk je ziet. Gebruik elk levenskenmerk één keer.

b Geefonderelke groep aan waar de levenskenmerken mee te maken hebben. Kies uit:
reageren op de omgeving — stoffen opnemen en afgeven — voortbestaan.

Afb. 3 Levenskenmerken bij een hond.

‘,i
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m Door levenskenmerken weet je of iets leeft.
a Hoenoem je een organisme als het geen levenskenmerken heeft?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

b Wanneer noem je iets levenloos?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ Watis eenvoorbeeld van iets wat levenloos is?
A eeneend

B een kat

C een paardenbloem

D een rotsblok

O 0O 0 0O

Samenvatting

Maak een samenvatting van deze basisstof. Vul daarvoor de zinnen in. Gebruik daarbij:
bewegen — dood — groeien — levend — levend wezen — levenloos — levenskenmerken —
opnemen en afgeven van stoffen — organismen — reageren op de omgeving —
uitscheiden — voortbestaan.

Biologie gaat over

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Een organisme heeft

lllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Voortplanten en

-------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Ademhalen, voeden en

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

hebbenmet
Als een organisme levenskenmerken heeft,ishet Als een
organisme geen levenskenmerken meer heeft,ishet lets wat

nooit heeft geleefd, noem je

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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INZICHT

— Zijn de genummerde delen in afbeelding 4 levend, dood of levenloos?

Afb. 4 Levend, dood of levenloos?

In afbeelding 5 zie je twee levenskenmerken bij planten.
a Welk levenskenmerk zie je in afbeelding 5.17 Leg je antwoord uit.
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¢ Een plant kan zuurstof maken.
Bij welk levenskenmerk hoort dit? Leg je antwoord uit.
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SAMENHANG leefwereld

GAMEN
Siem gamet met zijn vriend Mats op de spelcomputer. ‘Schiet, daar staat iemand,’ roept
Siem. Mats’ player rent weg en schiet op de vijand. Het is spannend, ze hebben allebei
nog één leven. Siems broer komt binnenlopen en houdt plagend een open zak chips
onder zijn neus. Snel graait Siem een handvol chips uit de zak en stopt die in zijn mond.
De spanning stijgt. Siem wil winnen. Hij kijkt naar Mats. Die zit kwaad te kijken, omdat
hij steeds wordt gestoord door een vlieg op zijn arm. Mats wil de gameconsole met twee
handen vasthouden, want ook hij wil niet verliezen. Snel blaast hij de vlieg weg van

zijn arm. Daardoor kijkt hij €én seconde niet naar het scherm. Te laat. Het is gebeurd.

‘laaaaah, je bent dood!’, joelt Siem. ‘Je bent hartstikke dood!” Mats kreunt. ‘Het komt
door die rotvlieg. Anders had ik gewonnen.’

Afb. 7 Siem en Mats gamen op de spelcomputer.

Lees de tekst ‘Gamen’.

a Welke levenskenmerken heb je nodig om te gamen?
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b Mats en Siem nemen hun omgeving op vijf manieren waar.
Welke vijf manieren zijn dat? Geef bij elke manier een voorbeeld.
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Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF

Afb. 1 Groei.

Groei en ontwikkeling

LEERDOELEN
1.2.4 Je kunt omschrijven wat groei en wat ontwikkeling is.

1.2.5 Je kunt de delen van een zaad noemen met hun functie.
1.2.6 Je kunt de levenscyclus van een zaadplant beschrijven.

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

» Leren onderzoeken 2
» Practica2,3en4

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

1.2:4 1.2.5 1.2.6
Onthouden 4a 2, 4b
Begrijpen 1 3, 4C
Toepassen 7a 5, 63 10bc
Analyseren 7b 6b, 8, 10a 9, 10d

Uit een zaad kan een kiemplantje ontstaan. Het plantje wordt steeds groter. Tijdens het
groeien verandert ook de vorm van de plant.

GROEI

Planten, dieren en mensen groeien, net als anc
zwaarder dan toen je nog een baby was. Groei

organisme.

ere organismen. Zelf ben je ook groter en
is het groter en zwaarder worden van een

In afbeelding 1 zie je voorbeelden van groei bij een plant, een dier en een schimmel.

EEN ZAAD
De meeste plantjes groeien uit zaden.
Een voorbeeld van een zaad is een
bruine boon (zie afbeelding 2). Aan

de buitenkant van een bruine boon zit
een stevig bruin vlies: de zaadhuid.

De zaadhuid beschermt het zaad. De
witte vlek op een bruine boon noem je
de navel. Met de navel heeft het zaad
vastgezeten aan de plant.

In afbeelding 2 zie je onder de navel
een donker hartvormig bultje. Aan de
andere kant van de navel zit een heel
lein gaatje in de zaadhuid. Dat gaatje
neet het poortje. Door het poortje kan
een zaad snel water opnemen. Water s
nodig voor de kieming.

poortje

navel

worteltje —

hartvormig bultje

kiem

blaadje -

zaadlob

zaadhuid
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In het zaad zit een kiem, het begin van een nieuwe plant.

De kieming begint als het zaad water opneemt. Tijdens

de kieming groeit de kiem uit tot een kiemplantje (zie
afbeelding 3). De eerste blaadjes die boven de grond komen,
zijn de zaadlobben. Dat zijn de twee helften van het zaad.

In de zaadlobben zijn voedingsstoffen (reservevoedsel)
opgeslagen. Bij de kieming verbruikt het kiemplantje de
voedingsstoffen uit de zaadlobben.

LEVENSCYCLUS

In afbeelding 4 zie je hoe een tomatenplant groeit uit

een zaad. De tomatenplant krijgt steeds meer bladeren.
Uiteindelijk ontstaan er bloemen aan de plant, waaruit
vruchten groeien (de tomaten). In deze vruchten zit zaad,
waaruit weer nieuwe tomatenplanten kunnen groeien. De
ontwikkeling van een zaad tot een plant en daarna tot een
vrucht (met zaden) noem je de levenscyclus van de plant.
Een cyclus is een proces dat steeds opnieuw plaatsvindt. Het
einde van een cyclus is het begin van de volgende cyclus.

Afb. 4 Levenscyclus van een tomatenplant.

9 De zaden zijn de pitjes van de
tomaat.

8 Aan de tomatenplant ontstaan

7 Er 1s een volwassen
tomatenplant ontstaan. @7 €

|

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

Afb. 3 Kiemplant van een bruine boon.

1 Een tomatenpitje is een zaad.

IEERN

bloemen. Uit de bloemen ontstaan ~
tomaten (vruchten) met zaden.

2 Het zaadje neemt water op via het
~ poortje. Het zaadje zwelt op en de
zaadhuid breekt open.

3 Het worteltje komt naar buiten.

¢

»/ 4 Het worteltje groeit de
grond in en de zaadlobben
komen boven de grond.

5 Het kiemplantje groeit en
gebruikt hierbij voedingsstoffen
uit de zaadlobben.

6 Het kiemplantje wordt
groter en krijgt meer
bladeren. De zaadlobben

verdwijnen.

ONTWIKKELING

De tomatenplant wordt niet alleen groter en zwaarder, ook de vorm verandert. De wortels
vertakken zich en er ontstaan nieuwe delen, zoals stengels en bladeren. Veranderingen
in de bouw van een organisme noem je ontwikkeling. Door ontwikkeling kunnen de
delen van het organisme hun functie beter vervullen. Bijvoorbeeld: doordat de wortels
van de plant zich vertakken, kunnen ze beter water opzuigen uit de bodem.
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DIEREN

Ook bij dieren vinden groei en ontwikkeling plaats. In afbeelding 5 zie je een ei van een
pinguin, het jong van een pinguin en het volwassen dier. In het ei vindt veel ontwikkeling
nlaats. Het jong is bij de geboorte al ver ontwikkeld. De bouw van het jong lijkt daardoor
al op die van de volwassen pinguin. Je ziet dat het jong nog wel veel groeit: het wordt
groter en zwaarder.

Afb. 5 Groei en ontwikkeling bij een pinguin.

KENNIS

_ Bij planten en dieren vinden groei en ontwikkeling plaats.
a Als een boom groter wordt, is dat groei / ontwikkeling.
s aan een plant bloemknoppen ontstaan, is dat groei / ontwikkeling.
s een meisje 5 cm langer is geworden, is dat groei /| ontwikkeling.
s bij een jong plantje de zaadlobben verdwijnen, is dat groei | ontwikkeling.

Q N o
> > >

De zinnen beschrijven delen van een zaad.
Kies de juiste naam bij elke zin.

A Hierin is voedsel opgeslagen. () () 1 kiem

B Gaatje om snel water op te nemen. O () 2 navel

C Ditdeel beschermt het zaad. O () 3 poortje

D Worteltje, stengeltje en blaadjes in een zaad. () () 4 zaadhuid

E De plaats waar het zaad aan de plant vast zat. () () 5 zaadlobben
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— In afbeelding 6 zie je ontwikkeling bij een bruinebonenplant.
In welke volgorde vindt deze ontwikkeling plaats? Zet de juiste nummers bij de

afbeeldingen.

Afb. 6 Groei en ontwikkeling bij een zaadplant.

Samenvatting
Maak een samenvatting van deze basisstof. Beantwoord daarvoor de vragen.
= a Watis groei? En wat is ontwikkeling?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Zetde namen bij de delen van de bruine boon.

Afb. 7 Bruine boon.

AT T

1 vooraanzicht 2 lengtedoorsnede
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¢ Beschrijf de ontwikkeling van een zaadplant in zeven stappen. Stap 1 en 5 zijn
voorgedaan.

1 Eenzaad neemt water op. De zaaanhuid breekt open.
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INZICHT

Tarwebrood is gemaakt van tarwezaden.
Uit welk deel van een tarwezaad zijn de meeste voedingsstoffen in het tarwebrood
afkomstig?

O A uitdekiem
O B uitde navel
O C uitde zaadhuid
O D uitde zaadlobben
— In afbeelding 8 zie je pinda’s. Pinda’s zijn peulvruchten. In elke peul zitten twee zaden.
a Welke drie delen van een zaad kun je zien op de foto? Zet de namen bij deze delen.

Afb. 8 Pinda’s.

b Emma pelt en eet tien hele doppinda’s (de peulvrucht van de pindaplant).
Hoeveel zaadlobben eet Emma?

A 5

B 10

C 20

D 40

O O O O
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Lees de tekst ‘Huisdieren’. In de tekst staan voorbeelden van groei en van ontwikkeling.
a Markeerde zinnen die gaan over ontwikkeling bij huisdieren.
b Onderstreep de zinnen die gaan over groei bij huisdieren.

Afb. 9

Huisdieren

Konijnen worden naakt en blind geboren (zie de foto). Kort
daarna ontstaat vachthaar op de kale huid. Na tien dagen
gaan de ogen van de diertjes open. De lichaamslengte
neemt toe van ongeveer 8 cm tot 35-50 cm in de eerste acht
maanden.

Honden hebben bij de geboorte nog geen tanden. Pas

na enkele weken komen de eerste melktanden door. Hun
blijvend gebit krijgen zij na enkele maanden. Er verandert
nog meer. Na het eerste jaar kan het lichaamsgewicht van een volwassen hond wel
honderd keer groter zijn dan het geboortegewicht.

Zaden worden meestal gevormd in de zomer of in de herfst. Pas in het voorjaar gaan de
zaden kiemen. De zaadhuid beschermt een zaad in de tussentijd.
Waartegen moet de zaadhuid het zaad beschermen? Bedenk het zelf.
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In twee potten kiemen bruine bonen. Beide potten bevatten dezelfde aarde en evenveel
zaden. De ene pot krijgt extra voedingsstoffen (mest), de andere pot niet. Na zes dagen
zijn de kiemplantjes in beide potten even lang. Ook zien de kiemplantjes er hetzelfde uit.
Geef hiervoor een verklaring. Gebruik daarbij het woord ‘zaadlobben’.
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SAMENHANG beroep

KOMKOMMERKWEKERI]) Afb. 10 Lieke aan het werk.

L

Lieke heeft een komkommerkwekerij. Lieke vertelt trots over de
komkommers op haar bedrijf. ‘Komkommers zijn de vruchten
van de komkommerplant, maar ze hebben geen zaden. Dat komt
doordat ze op een speciale manier worden gekweekt. In onze
kleine kas kweek ik komkommers mét zaden. De zaden worden
begin december gezaaid en drie weken later gaan de kleine
komkommerplantjes naar de grote kas.

Een uitgebloeide komkommerbloem groeit in twee weken uit tot
een flinke komkommer die kan worden geoogst. Eind januari
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kunnen we al de eerste komkommers oogsten. Half april vervangen we de planten in de
kas. Als we langer oogsten, gaat de kwaliteit van de komkommers achteruit. De oude
planten worden afgesneden, gedroogd en dan opgehaald voor verdere verwerking. De
levenscyclus van een komkommerplant op ons bedrijf is dus vrij kort. Half juli komen de
aatste nieuwe plantjes in de grote kas. Half oktober stopt de oogst.’

Lees de tekst ‘Komkommerkwekerij’.

Een komkommerzaad heeft een harde zaadhuid, die de zaden beschermt tegen
beschadiging.

a Leguitwaarom Lieke in de grote kas komkommers kweekt zonder zaden.
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¢ In welke maand worden de eerste komkommerplanten volwassen?
O A indecember
O B injanuari
O C infebruari
O D in maart
d Lieke zegt: ‘De levenscyclus van een komkommerplant op ons bedrijf is dus vrij kort.’
Leg uit dat deze uitspraak niet klopt.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
..............................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.




3 De mens

LEERDOELEN
1.3.7 Je kunt verschillende typen ontwikkeling bij de mens beschrijven. » Leren onderzoeken 3
1.3.8 Je kunt de levensfasen van de mens noemen met de leeftijden en » Practicum s
kenmerken.
1.3.7 1.3.8

Onthouden 1a 2

Begrijpen 1b, 4 3, 4

Toepassen 6ab 5

Analyseren 6¢,7, 8,9 9

Tijdens je groei en ontwikkeling vinden er in je lichaam veranderingen plaats. Vooral
tussen je 12e en je 16e jaar gaat het hard. Deze tijd heet de puberteit.

ONTWIKKELING

Ook in jouw lichaam vindt ontwikkeling plaats. Verandering in de bouw van je lichaam
noem je lichamelijke ontwikkeling. In afbeelding 1 zie je hoe het lichaam van een meisje
groeit en zich ontwikkelt tot het lichaam van een volwassen vrouw.

Bij mensen vindt naast lichamelijke ontwikkeling ook geestelijke ontwikkeling plaats.
Het verstand, het gevoelsleven en de persoonlijkheid ontwikkelen zich.

Een derde soort ontwikkeling bij mensen is motorische ontwikkeling. Dat betekent dat
je bepaalde bewegingen leert. Een peuter leert bijvoorbeeld lopen.

Afb. 1 Groei en lichamelijke ontwikkeling bij een meisje.
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LEVENSFASEN
Het leven van een mens kun je indelen in levensfasen. In elke fase vindt lichamelijke,
geestelijke en motorische ontwikkeling plaats. Een mensenleven bestaat uit acht fasen:

e baby * puber

e peuter e adolescent

e kleuter e volwassene

e schoolkind e oudere of bejaarde

Een mens wordt geboren als baby. Deze levensfase duurt bij de meeste kinderen
anderhalf jaar. Een baby is afthankelijk van andere mensen. Vooral in het eerste
levensjaar (van o tot 1 jaar) groeit een baby erg hard. Zo’n periode van snelle groei wordt
een groeispurt genoemd.

Kinderen van 12 tot 4 jaar heten peuters. Baby’s en peuters leren veel. Ze leren
bijvoorbeeld praten en bewegen, zoals lopen of een torentje bouwen. Dit zijn
voorbeelden van motorische ontwikkeling. Kinderen van 4 tot 6 jaar heten kleuters.
Kleuters leren onder andere spelletjes doen, een beeldscherm gebruiken, fietsen,
tekenen en met andere kinderen spelen (zie afbeelding 2).

Een mens van 6 tot 12 jaar wordt een schoolkind genoemd. Een schoolkind leert onder
andere lezen, schrijven en rekenen.

Afb. 2 Kleuters spelen samen een spel.

Mensen van 12 tot 16 jaar noem je pubers. Bij veel pubers begint tussen hun 12e en

16e jaar een groeispurt die ongeveer twee jaar duurt. Bij meisjes begint deze tweede
groeispurt gemiddeld eerder dan bij jongens. In de puberteit vindt ook een sterke
ichamelijke en geestelijke ontwikkeling plaats. De voortplantingsorganen in het lichaam
beginnen te functioneren. Bij meisjes gaan de borsten zich ontwikkelen, jongens krijgen
baardgroei. Je gevoelens veranderen en je humeur kan nogal wisselen. Je gaat nadenken
over jezelf, de wereld en je contacten met anderen. Je wordt misschien voor het eerst
echt verliefd.

lemand van ongeveer 16 tot 21 jaar noem je een adolescent. In deze levensfase leren
mensen zelfstandig te zijn.

Een volwassene is geheel zelfstandig. Deze fase duurt tot ongeveer 65 jaar. Daarna
noem je iemand een oudere of een bejaarde. Veel ouderen krijgen last van lichamelijke
problemen. Op latere leeftijd hebben ze vaak hulp nodig.

De verschillende levensfasen duren niet bij iedereen even lang. Sommige kinderen
ontwikkelen zich snel, andere kinderen wat langzamer. De leeftijden bij elke levensfase

zijn dan ook gemiddelde leeftijden.
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KENNIS

a Overwelke vorm van ontwikkeling gaat de zin?
1 De bouw van je lichaam verandert. Dit is geestelijke | lichamelijke | motorische
ontwikkeling.
2 Je leert bewegingen. Dit is geestelijke | lichamelijke | motorische ontwikkeling.
3 Jeverstand en gevoelsleven veranderen. Dit is geestelijke | lichamelijke |
motorische ontwikkeling.
b Overwelke vorm van ontwikkeling gaat de zin?

1 Een meisje krijgt borsten. Ditis ontwikkeling.
2 Eenjongen wordtverliefd. Ditis .. ontwikkeling.
3 Opeenfietslerenrijdenis . . ontwikkeling.

Welke levensfase hoort bij de omschrijving?
1 groeispurt baby

2 leert fietsen en samen spelen

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

3 gaat werken, krijgt kinderen

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

4 Schaamhaar ontstaat

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

5 leertlezen en rekenen

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

6 leert praten en lopen

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

7 lichamelijke problemen ontstaan

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

8 wordt zelfstandig

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Noteer de acht levensfasen in de juiste volgorde. Fase 1 is gegeven.

1 ba l:?y

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Samenvatting
Maak een samenvatting van deze basisstof. Vul daarvoor de zinnen en de tabel in.

Bij lichamelijke ontwikkeling

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

gevoelsleven en je karakter.

Bij motorische ontwikkeling

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Een periode van snelle groei heet

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




- BASISSTOF 3 THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

baby
4-0 jaar
groeispurt, borsten, baardgroei,
schaamhaar, nieuwe gevoelens
Boven ©5 jaar
INZICHT

— Hierna staan acht voorbeelden van ontwikkeling.
e (Geefbij elk voorbeeld aan welke vorm van ontwikkeling het is: geestelijke
ontwikkeling (G), lichamelijke ontwikkeling (L) of motorische ontwikkeling (M).
e Zetbijelkvoorbeeld welke levensfase het is. Gebruik elke levensfase één keer.

+

1 leertzitten en kruipen G/LIM
2 wordt zwanger G/LIM
3 leert eerste zinnen maken G/LIM
4 leert metrollator lopen G/LIM
5 gaat het huis uit G/LIM
6 leertveters strikken G/LIM
7 krijgt okselhaar G/LIM
8 leert de tafel van acht G/LIM

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

— Op de school waar je nu zit, leer je vakken die je op de basisschool niet had.
a Geefeenvoorbeeld van een schoolvak waarbij het gaat om geestelijke ontwikkeling.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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¢ Geefeenvoorbeeld van een schoolvak waar je leert over lichamelijke ontwikkeling.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Lees de tekst ‘Internet’.

a Leguitdatinternet een goede invloed kan hebben op je geestelijke ontwikkeling.
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Afb. 3

Internet

Het gebruik van internet is voor de meeste jongeren van
levensbelang. Ze onderhouden hun sociale contacten

en leren informatie zoeken. Ook leren ze netwerken,
discussiéren, filmpjes maken en uploaden, artikelen
lezen, kennis delen en oefenen met vreemde talen (vooral
Engels).

Belangrijk is wel dat jongeren zich houden aan de regels
van veilig internetten, want internet heeft ook andere
kanten. Je kunt te maken krijgen met geweld en online pesten. Ook seksueel misbruik
en misbruik van persoonlijke gegevens zoals webcambeelden komen voor.

In 1980 is een test afgenomen bij een grote groep kinderen van 10 tot 12 jaar. De test
meet de motorische ontwikkeling. In 2006 is dezelfde test nogmaals afgenomen bij een
grote groep kinderen in dezelfde leeftijd. In afbeelding 4 zijn de resultaten weergegeven.
a |s de motorische ontwikkeling bij kinderen afgenomen, gelijk gebleven of
toegenomen bij kinderen in 2006 vergeleken met 19807 Leg je antwoord uit.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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b In 1980 zaten kinderen alleen voor de televisie. In 2006 zaten kinderen naast
televisie ook veel achter de computer.
Leg uit wat dit te maken kan hebben met de motorische ontwikkeling van kinderen.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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¢ In2016is de test nogmaals afgenomen bij kinderen van 10 tot 12 jaar. Het
dschermgebruik van kinderen is sterk gestegen tussen 2006 en 2016. Maar

Dee

King

eren zijn gemiddeld ook meer gaan sporten en bewegen.

Wat denk je: is de motorische ontwikkeling van kinderen sinds 2006 slechter

geworden, gelijk gebleven of beter geworden? Leg je antwoord uit.

lk denk dat de motorische ontwikkeling van kinderen nu beter / gelijk / slechteris, want
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Afb. 4 Resultaten van een test die motorische ontwikkeling meet.
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Naar: ‘Motorische fitheid van basisschoolkinderen (10-12 jaar)’, Mulier Instituut (2014).
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SAMENHANG leefwereld

EEN ROMMELTJE IN JE HERSENEN

In de puberteit verandert er van alles aan je lichaam. Niet alleen aan de buitenkant,
maar ook aan de binnenkant. Je hersenen ontwikkelen zich ook (zie afbeelding 5). In

de frontale hersenkwab zorgt dit ervoor dat je minder goed kunt plannen en dat je je

niet altijd kunt beheersen. Ook in de subcorticale gebieden is het tijdens je puberteit
een rommeltje. Daardoor word je wat sneller emotioneel. Moet je dus wat vaker huilen?
Helemaal normaal!

Verbindingen in je hersenen zijn nu ook aan het veranderen, bijvoorbeeld in de
prefrontale cortex. Die zorgt voor zelfcontrole. Hierdoor krijg je stemmingswisselingen,
maak je sneller ruzie en neem je soms een beetje te veel risico. Allemaal de schuld van je

hersenen!

Naar: ‘Wat gebeurt er in de puberteit in je hersenen?’, Schooltv.nl.

Afb. 5 De hersenen van een puber.

frontale £ ¥4z

prefrontale S( | AW o vl

cortex

subcorticale
gebieden

— Lees de tekst ‘Een rommeltje in je hersenen’.
a Hoort de ontwikkeling van je hersenen bij lichamelijke ontwikkeling, bij geestelijke
ontwikkeling of bij allebei? Leg je antwoord uit.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Zoekzesvoorbeelden van geestelijke ontwikkeling bij pubers en zet ze onder
elkaar. Zet achter elk voorbeeld of het te maken heeft met je verstand, je gevoel of je
karakter.
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¢ Tijdens hun groeispurt groeien pubers meer dan twee keer zo snel dan in hun
kindertijd. Daardoor kunnen ze een tijdje wat onhandig bewegen.

Leg uit hoe dat komt. Gebruik in je antwoord de woorden ‘lichamelijke ontwikkeling’
en ‘motorische ontwikkeling’.
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Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.




4 Voedsel maken

LEERDOELEN

1.4.9 Je kunt uitleggen dat door fotosynthese voedsel en zuurstof ontstaan » Practica6eny
voor dieren en mensen.

1.4.10 Je kunt de fotosynthese beschrijven.

1.4.11 Je kunt aangeven welke delen van planten de mens gebruikt als voedsel.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

1.4.9 1.4.10 1.4.11 1.1.3”
Onthouden 1 2
Begrijpen 4 4 35:d)
Toepassen 5 7, 9C 9b 0a
Analyseren od 8 6

*Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

Planten zijn onmisbaar voor het leven op onze planeet. Ze maken voedsel voor alle
andere organismen op aarde. Zelf eten ze geen andere organismen.

STOFFEN EN ENERGIE

Mensen en dieren hebben zuurstof, voedingsstoffen en energie nodig om in leven te
blijven. Zuurstof haal je uit de lucht die je inademt. Je voedsel levert de voedingsstoffen:
stoffen die nodig zijn voor groei en ontwikkeling van je lichaam. Ook je energie haal je uit
het voedsel dat je eet of drinkt. Vrijwel al je voedsel komt van planten of dieren.

Mensen en dieren eten andere organismen of delen van andere organismen. Planten
voeden zich niet met andere organismen. Zij maken zelf de stoffen waaruit ze bestaan.

GLUCOSE

Een belangrijke stof voor planten is glucose. Glucose bevat veel energie. Het is een soort
suiker. Van glucose maakt een plant allerlei andere energierijke stoffen, onder andere de
stoffen waaruit de plant bestaat. Zo kan de plant groeien en nieuwe delen maken, zoals
bladeren, stengels en vruchten.

De glucose die een plant nodig heeft, maakt hij zelf. Daarvoor zijn drie dingen nodig:
water, koolstofdioxide en energie (licht). De plant haalt water uit de bodem met zijn
wortels. Door kleine openingen in de bladeren haalt een plant koolstofdioxide uit de
lucht. Koolstofdioxide is een gas, net als zuurstof. Om glucose te kunnen maken, heeft
de plant ook energie nodig. Die energie haalt hij uit licht, bijvoorbeeld van de zon.

FOTOSYNTHESE

Het proces waarbij een plant glucose maakt met behulp van energie uit licht, heet
fotosynthese. Fotosynthese vindt plaats in alle groene delen van een plant, vooral in de
bladeren. Bij fotosynthese ontstaat niet alleen glucose, maar ook zuurstof. Via dezelfde
kleine openingen in de bladeren geeft de plant de zuurstof af aan de lucht.

Je kunt de fotosynthese als volgt samenvatten (zie ook afbeelding 1):

water + koolstofdioxide + energie uit licht = glucose + zuurstof
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Afb. 1 Fotosynthese.
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HET BELANG VAN FOTOSYNTHESE
Mensen en dieren eten planten. Ook voor mensen en dieren is fotosynthese dus erg

belangrijk. Vrijwel alles wat mensen eten, komt uiteindelijk van planten. Een stuk vilees
bijvoorbeeld kan van een koe komen, maar die koe heeft gras gegeten. Een ei komt van
een kip, maar die kip heeft mais gegeten (zie afbeelding 2).

Door fotosynthese ontstaat er steeds nieuw voedsel op aarde. Ook ontstaat er steeds
nieuwe zuurstof. Mensen en dieren halen zuurstof uit de lucht als ze ademhalen. Doordat
bij de fotosynthese zuurstof ontstaat, blijft er steeds voldoende zuurstof in de lucht
aanwezig. Zonder fotosynthese zou de zuurstof in de lucht langzaam opraken.
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Afb. 2 Het belang van fotosynthese.
zuurstof
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EETBARE DELEN
Mensen gebruiken delen van planten als voedsel. Van een appelboom eten we de

vruchten (de appels). Ook van een tomatenplant eten we de vruchten (de tomaten).
Van andere planten, zoals rijst en graan, gebruiken we de zaden. Soms eten mensen de
wortels van planten, bijvoorbeeld waspeentjes, winterpenen, radijsjes en rode bieten.
Van andere planten gebruiken we de stengels, bijvoorbeeld asperges en bleekselderij.
De meeste groenten zijn de bladeren van planten, bijvoorbeeld sla, spinazie, andijvie,
witlof, kool en prei. Soms eten mensen ook de bloemen van planten.




- BASISSTOF 4 THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

KENNIS

_ Vul de zinnen in. Gebruik daarbij: energierijke stoffen — fotosynthese — glucose —
groeien — ontwikkelen — planten — zuurstof.

1 Door fotosynthese maakt een plant de energierijke stof

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

2 Uit glucose maakt een plant allerlei andere

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

3 Hierdoorkaneenplant enzich
4 Mensen en dieren eten energierijke stoffenuit ... als

voedsel.
5 Door maakt een plant zuurstof.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

1 Voor fotosynthese is energie | water | zuurstof nodig, dat de plant krijgt via zonlicht.

2 Voor fotosynthese zijn ook water en het gas glucose /| koolstofdioxide | zuurstof
nodig.

3 Bij fotosynthese ontstaat glucose | koolstofdioxide | zuurstof dat een plant afgeeft
aan de lucht.
Bij fotosynthese ontstaat de energierijke stof glucose | koolstofdioxide | zuurstof.

5 Uit glucose | koolstofdioxide | zuurstof maakt de plant allerlei stoffen, waardoor de

nlant kan groeien en zich ontwikkelen.

6 Fotosynthese vindtvooral plaats in de bladeren | stengels | wortels.

In afbeelding 3 zie je groenten waarvan de wortels, stengels of bladeren eetbaar zijn.
e Kleurde eetbare delen van een plant rood.
e Vulinwelk deel van de plant je eet. Kies uit: bladeren — stengel(s) — wortel.

Afb. 3 Groenten.

1 bij andijvie eet je de 2 Db1j asperges eet je de 3 b1y koolrab1 eet je de 4 bij prei eet je de

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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5 bij radijs eet je de 6 bij rode biet eet je de 7 bij rodekool eet je de 8 bij sla eet je de

9 bij spinazie eet je de 10 bij waspeentjes eet je de 11 bij winterpeen eet je de 12 bij witlof eet je de

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Samenvatting

Maak een samenvatting van deze basisstof door de vragen te beantwoorden.
e Hoe maakt een plant voedsel voor mensen en dieren?

e \Waarom is fotosynthese belangrijk voor dieren en mensen?

e Watis nodig voor fotosynthese? Welke stoffen ontstaan bij fotosynthese?
e \Welke delen van een plant gebruikt de mens als voedsel?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa




- BASISSTOF 4 THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

INZICHT

— Leg uit dat dieren en mensen niet kunnen overleven zonder planten.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Zoek op internet welk deel van een plant je eet of drinkt bij de volgende
voedingsmiddelen. Kies uit: bladeren — bloemen — stengels — vruchten — wortels — zaden.

1 aardappel

llllllllllllllllllllll

2  broccoli

tttttttttttttttttttttt

3 chocola

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

4 gember

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

5 sperzieboon

llllllllllllllllllllll

6 thee

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Waterplanten zorgen voor een groot deel van de zuurstofproductie op aarde.
Leg dat uit met afbeelding 4.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Bij de verbranding van olie, benzine en gas komen broeikasgassen vrij. Deze gassen
houden veel warmte vast in de luchtlaag rond de aarde. Belangrijke broeikasgassen zijn
waterdamp, koolstofdioxide en methaan.

_eg uit dat de opwarming van de aarde kan worden bestreden door bossen aan te

leggen.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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SAMENHANG wetenschap

TONIJNPIZZA

Malika is dol op tonijnpizza uit de supermarkt. Ze mag het helaas niet zo vaak eten. Haar
ouders vinden dat ongezond. Het is veel te zout en er zit bijna geen groente op. Vandaag
probeert Malika het weer: zullen we tonijnpizza eten? Dit keer zegt haar moeder: ‘Als je
zelf een verse gezonde tonijnpizza kunt maken, dan mag het.” Dat vindt Malika een goed
idee. Ze zoekt een recept op dat de volgende ingrediénten bevat:

1 koelverse pizzabodem van tarwebloem

2 blikjes tonijn op water

2 rode uien (in dunne ringen)

1 pot zwarte olijven

2 theelepels gedroogde tijm

500 g sperziebonen

2 tomaten (in blokjes)

1/ citroen (geperst)

2 eetlepels olijfolie

Malika verzamelt alle ingrediénten en gaat aan de slag. Na twaalf minuten in de oven
is de tonijnpizza klaar. Van de sperziebonen en een deel van de tomatenblokjes en ui
maakt ze een salade. Best gezond toch?

Afb. 5
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— Lees de tekst “Tonijnpizza’.

a Markeerin de tekst alle levenloze voorwerpen en stoffen.
b Van welke plantendelen zijn de ingrediénten voor de tonijnpizza afkomstig?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ Leguithoe de olijven van de pizza konden ontstaan. Gebruik bij je uitleg:
bodem — fotosynthese — glucose — koolstofdioxide — lucht — water.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

d Tonijn is een roofvis die in oceanen leeft.
Leg uit dat de stoffen waaruit een tonijn bestaat, uiteindelijk afkomstig zijn van
planten. Gebruik in je uitleg het woord ‘fotosynthese’.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF

5 Allemaal anders

LEERDOELEN

1.5.12 Je kunt aanpassingen bij planten beschrijven.
1.5.13 Je kunt aanpassingen bij dieren beschrijven.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

1.5.92 1.5.13
Onthouden 1ab 3
Begrijpen 1¢d, 4 2, 4
Toepassen 5ac 104
Analyseren sbd, 6, 10e 7, 8,9, 10bcd

Dieren en planten moeten zich voeden, verdedigen en voortbewegen. Dat doet elke
soort op zijn eigen manier.

AANPASSINGEN

Alle organismen hebben aanpassingen aan hun leefwijze en hun
aanpassingen kunnen te maken hebben met allerlei functies, zoa

eefomgeving. Deze

s ademhalen,

bewegen, voeden, verdedigen en voortplanten. Door aanpassingen kunnen organismen
(of delen van organismen) deze functies beter vervullen.

LEEFOMGEVING

Dieren die in het water leven, hebben aanpassingen die dat mogelijk maken. Vissen
bijvoorbeeld hebben kieuwen om te ademen en vinnen om zich in het water rechtop te
houden. De huid is bedekt met schubben, met daaroverheen een laag slijm. Door dit
slijm is de huid heel glad en is er weinig weerstand bij het zwemmen.

Ook de lichaamsvorm van vissen zorgt voor weinig weerstand in het water. Kop, romp en
staart gaan geleidelijk in elkaar over. Deze lichaamsvorm noem je gestroomlijnd. Ook
vogels en zoogdieren die in het water leven, zijn gestroomlijnd (zie afbeelding 1).

Afb. 1 Dieren die in het water leven.

1 pinguin (een vogel)

2 haai (een vis)

3 dolfijn (een zoogdier)

Planten die in het water leven, hebben weinig stevige delen. Ze worden ‘gedragen’ door
het water, net als dieren die in het water leven. De stengels zijn slap. Omdat planten licht
nodig hebben voor fotosynthese, groeien de meeste waterplanten in de bovenste laag
van het water. Waterlelies zitten met hun wortels in de bodem vast (zie afbeelding 2). De
bladeren drijven op het water.
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Afb. 2 Planten die in het water leven.

o T MR

'Q‘b&.‘._. &

1 waterlelie: stengels en wortels onder 2 waterlelie: bladeren en bloemen boven
water water

Planten die op het land leven, moeten zich beschermen tegen uitdroging. Als de plant te
veel water verliest, kan hij doodgaan. Landplanten hebben daarvoor vaak aanpassingen
(zie afbeelding 3). Kleine, dikke bladeren kunnen goed vocht vasthouden. Uit grote,
platte bladeren verdampt het water gemakkelijker. In grote bladeren kan wel meer
fotosynthese plaatsvinden. Als de grond altijd vochtig is, heeft een plant niet veel

wortels nodig.

Afb. 3 Aanpassingen bij landplanten tegen uitdroging.

1 in een vochtige omgeving: grote, platte 2 In een droge omgeving: kleine, dikke
bladeren, weinig of kleine wortels bladeren, veel of grote wortels
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VOEDEN

In afbeelding 4 zijn vogelkoppen met snaveltypen getekend. De snavels hebben
aanpassingen aan het voedsel dat de vogel eet. De kegelsnavel is geschikt om zaden te
eten. Het is een korte snavel waarmee een vogel veel kracht kan zetten. De pincetsnavel
IS puntig. Hiermee kan de vogel goed insecten vangen, bijvoorbeeld in spleten.
Roofvogels en uilen hebben een scherpe haaksnavel. Deze is geschikt om prooidieren in
stukken te scheuren. Een priemsnavel is geschikt om diep in een natte bodem te prikken
naar bodemdiertjes. Een zeefsnavel komt voor bij watervogels. Ze nemen water in hun

bek en persen dat langs de ‘zeef’ naar buiten. In het water leeft plankton: heel kleine
diertjes en plantjes. Het plankton dat achterblijft, slikken ze in.

Afb. 4 Snavels bij vogels.

1 kegelsnavel 2 pincetsnavel 3 haaksnavel 4 priemsnavel 5 zeefsnavel
(vink) (boomkruiper) (buizerd) (wulp) (wilde eend)

Ook andere dieren hebben aanpassingen aan de voedselkeuze. Een reuzenmiereneter
bijvoorbeeld heeft een lange, dunne tong met kleine haakjes en veel speeksel (zie
afbeelding 5.1). Mieren blijven goed plakken aan die tong. Een eekhoorn heeft voor in
zijn bek vier vlijmscherpe, sterke tanden. Daarmee kan hij hard voedsel, zoals noten en
zaden, stukbijten (zie afbeelding 5.2).

Afb. 5 Aanpassingen aan de voedselkeuze.

1 reuzenmiereneter: lange, plakkerige tong 2 eekhoorn: grote, scherpe tanden

VOORTBEWEGEN

In afbeelding 6 zijn de achterpoten van een beer, een kat en een paard getekend.

Een beer loopt op zijn hele voetzool. Dieren die op de hele voetzool lopen, heten
zoolgangers. Mensen zijn ook zoolgangers. Katten lopen op hun tenen: het zijn
teengangers. Paarden zijn topgangers, zij lopen op de toppen van hun tenen. De toppen
zijn bedekt met hoeven. Je noemt ze daarom ook wel hoefgangers.

De maniervan lopen is een aanpassing aan de ondergrond waarop het dier leeft. Op een
harde ondergrond gaat lopen beter als slechts een klein deel van de voet de grond raakt.
Op een zachte ondergrond is het juist handig om op de hele voet te lopen. Dan zakken
de poten minder snel weg. Zoolgangers lopen meestal langzamer dan topgangers.
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Afb. 6 Zoolgangers, teengangers en topgangers.
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1 beer (een zoolganger) 2 kat (een teenganger) 3 paard (een topganger)

VERDEDIGEN

De meeste organismen hebben aanpassingen om zich te verdedigen tegen vijanden.
Bramen hebben stekels op hun stengels (zie afbeelding 7.1). Daarmee verdedigen ze zich
tegen dieren (en mensen!) die de bladeren of vruchten willen eten. Brandnetels hebben
brandharen op de bladeren (zie afbeelding 7.2). Als je die aanraakt, gaat je huid jeuken
en prikken. Sommige planten maken een gifstof. De koffieplant bijvoorbeeld maakt
cafeine (zie afbeelding 7.3). Deze stof verlamt insecten die van de plant eten.

Afb. 7 Verdediging bij planten.

1 De stekels van een braam beschermen 2 Een brandnetel heeft brandharen op 3 De bessen van een koffieplant bevatten
tegen vraat. het blad. cafeine.
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Ook sommige dieren verdedigen zich met stekels, bijvoorbeeld de egel (zie

afbeelding 8.1). Andere dieren hebben een schutkleur, zoals de bladstaartgekko.
Daarmee maken ze zich bijna onzichtbaar voor vijanden. In afbeelding 8 zie je nog meer
aanpassingen van dieren voor verdediging tegen vijanden.

Een dier kan zich ook verdedigen tegen de leefomgeving. Een hert heeft bijvoorbeeld een
vacht als bescherming tegen de kou.

Afb. 8 Verdediging bij dieren.
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2 Een bladstaartgekko heeft een schutkleur.

4 Een schorpioen heeft een gifstekel.

KENNIS

Planten hebben aanpassingen voor verdediging.
a Hoe verdedigt een braam zich?
O A metbrandharen
O B metgif
O C met stekels
b Hoe verdedigt een koffieplant zich?
O A met brandharen
O B metgif
O C metstekels
¢ Planten hebben ook aanpassingen aan hun omgeving. Moerasplanten bijvoorbeeld
groeien in natte gebieden. Hoe is een moerasplant aangepast aan zijn omgeving?
A door grote, dunne bladeren en veel grote wortels
B door grote, dunne bladeren en slechts enkele, kleine wortels
C doorkleine, dikke bladeren en veel diepe wortels
D door kleine, dikke bladeren en slechts enkele, kleine wortels

o O 0O 0O
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d Aan welke omgeving zijn de planten van afbeelding 9 aangepast?
O A aaneendroge omgeving
O B aan eenvochtige omgeving

Afb. 9

ol t_"

Waterdieren zijn gestroomlijnd zodat ze beter kunnen ademhalen | bewegen.
De lange tong van een miereneter is een aanpassing voor verdediging | voeding.
Een egel is aangepast aan het lopen op een harde | zachte ondergrond.

Een paard is aangepast aan het lopen op een harde | zachte ondergrond.

Een egel verdedigt zichzelf met gifstekels | stekels.

Een bladstaartgekko verdedigt zichzelf met zijn gifstekels | schutkleur.

1
2
3
4
5
6

_ In afbeelding 10 zie je drie vogels.
a Welke snavel heeft de vogel? Kies uit: haaksnavel — kegelsnavel — pincetsnavel —

priemsnavel — zeefsnavel.

Afb. 10 Verschillende soorten snavels.

1 Een scholekster heeft een 2 Een arend heeft een

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

b 1 Om harde zaden stuk te bijten is een haaksnavel | kegelsnavel | priemsnavel

geschikt.
2 Ominsecten uit boomschors te peuteren is een haaksnavel | pincetsnavel |

priemsnavel geschikt.
3 Om bodemdiertjes diep uit de bodem te halen is een haaksnavel | pincetsnavel |

priemsnavel geschikt.
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Afb. 11

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

Samenvatting
Vul het woordweb van afbeelding 11 in. Gebruik daarbij: bek — bewegen — bodemdieren —

gif —haak — harde ondergrond — insecten — kegel — land — longen — pincet — priem —
prooidieren — schutkleur — staart — stekels (2x) — teen — top — uitdroging — vleugel —
voeden — water — zaden — zeef — zool.
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INZICHT

— Lees de tekst ‘Cactussen’. Cactussen hebben verschillende aanpassingen aan een droge
omgeving.
a Welke aanpassing hebben de bladeren? Leg je antwoord uit.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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b Leguit dat cactussen beter kunnen overleven met brede wortels dan met diepe
wortels.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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¢ Doorwelke twee aanpassingen kunnen cactussen overleven als er maandenlang geen
druppel regen valt?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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d Dieren zijn dol op de sappige cactusstengels.
Met welk deel verdedigt een cactus zich tegen diervraat? bladeren | stengels | wortels

Afb. 12

Cactussen

Cactussen zijn planten die langdurige droogte kunnen overleven. Ze
groeien in warme, droge gebieden. Als daar wat regen valt, zal het
water door de warmte van de zon snel weer verdampen. De diepere
grondlagen zijn daardoor erg droog. Cactussen zijn aangepast aan
deze droge omgeving. Ze hebben breed uitgegroeide wortels. In de
dikke stengels kan water worden opgeslagen. De bladeren hebben de
vorm van stekels of harde haren. De groene delen van de plant zijn
bedekt met een waslaagje. Water kan niet door dit laagje heen. Het
waslaagje glimt een beetje.

Bomen zijn hoger dan planten, maar er zijn nog meer verschillen.
a Inlange droge perioden wordt gras na een tijd geel, maar bomen blijven veel langer
groen. Leg dat uit.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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b Bomen hebben meestal geen brandharen, stekels of gif om te voorkomen dat ze
worden opgegeten door dieren (vraat). Hoe verdedigt een boom zich tegen vraat?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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¢ Intuin 1 krijgen de tuinplanten al jarenlang geen extra water in droge perioden. In
tuin 2 worden de planten regelmatig gesproeid als het droog is. In een nieuwe droge
periode krijgen de planten uit beide tuinen geen extra water. De planten in tuin 1

blijven groener dan de planten in tuin 2.
| eg uit waardoor de planten in tuin 1 groener blijven dan de planten in tuin 2.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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In afbeelding 13 zie je een goudvis en de wilde soort waaruit goudvissen zijn gekweekt.
Beschrijf twee aanpassingen waardoor de wilde soort beter kan overleven in de natuur.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Afb. 13 Vissen.

1 goudvis 2 wilde soort waaruit de goudvis is gekweekt

Een kanaal is bedekt met een centimeters dikke laag ijs. Een teenganger, een topganger
en zoolganger zijn even zwaar. Ze willen alle drie het kanaal oversteken.

Welk van deze drie dieren heeft de grootste kans om het kanaal veilig over te steken?

O A deteenganger

O B detopganger

O C de zoolganger

In Nederland is in veel agrarische gebieden de grondwaterstand verlaagd. De grond
wordt daardoor droger en harder. Zware landbouwmachines zakken dan niet zo snel weg.

In een landbouwgebied leven grutto’s en wintertalingen (zie afbeelding 14).
Welke vogelsoort wordt door verlaging van de grondwaterstand het meest bedreigd? Leg

je antwoord uit.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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Afb. 14 Vogels in een landbouwgebied.

1 grutto 2 wintertaling
SAMENHANG leefwereld
HUISDIEREN Afb. 15 Suze met haar kat Boris.

Sommige dieren worden al heel lang als huisdier gehouden
door de mens. Paarden bijvoorbeeld worden al bijna

6000 jaar gehouden voor de jacht en om mee te reizen. De
hond is van alle huisdieren het langst bij de mens, al meer
dan 12 500 jaar. Katten iets korter, bijna 10 000 jaar. In het
begin werden katten vooral gehouden om muizen te vangen
die het kostbare graan opaten. Pas later is de kat een echt
gezelschapsdier geworden.

Om goed voor een huisdier te kunnen zorgen, moet je rekening houden met de
biologische aanleg van het dier. Honden bijvoorbeeld zijn groepsdieren en kunnen
daardoor slecht tegen alleen zijn. Een kat heeft voldoende plekken nodig om zich terug
te trekken. Ook met speeltjes, een klimpaal en een krabpaal om z’n nagels aan te
scherpen doe je een kat een plezier. Verder is het belangrijk dat dieren niet te jong bij de
moeder worden weggehaald, want dan kunnen ze gedragsproblemen krijgen.

m Bekijk afbeelding 6 nog een keer.
a Bijwelke dieren bevindt de hiel (het blauwe bot) zich het verst van de grond?

teengangers | topgangers [ zoolgangers
b Welkvoordeel heeft dit voor de lengte van de poten?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ Paarden worden al heel lang gehouden voor de jacht en om te reizen.
Leg uit dat juist paarden geschikt zijn om hard te rennen en lange afstanden af te
leggen.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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d Katten zijn vleeseters. Ze hebben scherpe nagels en scherpe tanden. In het wild leven
veel katachtigen in bossen.
Leg uit dat katachtigen goed zijn aangepast aan het leven in bossen.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll




- BASISSTOF 5 THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

e Honden stammen af van de wolf. Wolven lopen soms wel 60 km per dag en kunnen
een topsnelheid halen van 5o km per uur. Ze leven in bossen en op harde droge

grasvlakten.
Leid hieruit af of een wolf een teenganger, een topganger of een zoolganger is.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.
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Samenhang

VERTICAAL TUINIEREN OP SCHOOL

Een schooltuin? Daar hebben veel scholen geen ruimte voor, die zijn al blij als de fietsen
van alle leerlingen op het schoolplein passen.

Maar dat kan veranderen, want verticale tuinen zijn in opkomst. In een verticale tuin
groeien de planten niet op de grond, maar langs de muur (zie afbeelding 1). Via buizen
krijgen de planten precies zoveel van het opgevangen regenwater als ze nodig hebben,
computergestuurd. Zonder zo’n buizensysteem zou het erg lastig zijn om met een gieter
of een tuinslang de hoogste bakken te bereiken. Zelfs op een school met weinig ruimte
wordt het op deze manier veel groener.

Afb. 1 Verticale tuin langs een muur.

r - e ..
- I'.
-, N - '
L] l-|_-' ey

MOESTUIN IN DE STAD

Verticaal tuinieren is ook mogelijk door groenten in bakken boven elkaar te laten
groeien. Dat kan in een kas of in een hal zonder daglicht. De planten worden dan belicht
met ledlampen. Zo’n verticale groentetuin verbruikt weinig energie en neemt minder
ruimte in dan een even grote tuin op de grond. Bovendien kan de tuin midden in de stad
worden aangelegd, bijvoorbeeld in een leegstaand gebouw.

VERTICAL FARMS

In Nederland onderzoekt het bedrijf Vertical Farms de mogelijkheden van verticale
landbouw voor schooltuinen. Hun eerste echte tuin bevindt zich in Amsterdam-Noord.
Deze vertical farm gebruikt ledverlichting en waterpomptechnologie om binnen groenten
en planten te laten groeien. Vertical Farms zoekt samen met wetenschappers naar de
juiste aanpak voor de verschillende soorten groenten in een verticale groentetuin. Hun
volgende stap is het installeren van vertical farms op en naast scholen. Zo leren jongeren
voedsel verbouwen en werken met nieuwe technologieén, en denken ze mee over
oplossingen voor hun eigen omgeving en hun eigen stad.
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VOLDOENDE VOEDSEL

Die oplossingen zijn hard nodig. De wereldbevolking blijft namelijk voorlopig groeien.
Het wordt daardoor steeds lastiger om voldoende voedsel te produceren. Bovendien
verwachten de Verenigde Naties dat in 2050 maar liefst 70% van de wereldbevolking in
steden woont. Bij steden blijft daardoor minder landbouwgrond over en vers voedsel
moet langere afstanden afleggen van landbouwgebieden naar de stad. Er is behoefte aan
innovatieve oplossingen om in de stad voedsel te kunnen produceren. Verticaal tuinieren
IS er misschien €én van.

OPDRACHTEN

Aan het eind van een zonnige dag bevat de lucht in een plantenkas meer zuurstof dan
’s ochtends.
a Hoe komt dat?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

..............................................................................................................................................

b Aan heteind van die dag bevat de lucht in de kas minder
dan’s ochtends.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Van veel planten zijn ’s ochtends de bladeren naar het oosten gericht. In de loop van de
dag draaien die bladeren langzaam naar het zuiden en ten slotte naar het westen.
Welke twee levenskenmerken tonen die planten?

ademhalen | bewegen | groeien | uitscheiden | voeden | voortplanten | waarnemen

In de kas kiemen zaden in het voorjaar vroeger dan buiten de kas.
a Kan dat komen doordat het in een kas droger is dan buiten? Leg je antwoord uit.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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..............................................................................................................................................

Dankzij het buizensysteem kunnen de planten in een verticale schooltuin regelmatig water

krijgen. Voor sommige planten, zoals sla, is dat belangrijker dan voor andere planten.

a Leguitwaarom regelmatig water krijgen belangrijk is voor slaplanten. Denk daarbij
aan de vorm van slabladeren.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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b Niet alle eetbare planten zijn geschikt als plant in een verticale schooltuin. Vertical
Farms onderzoekt welke planten het best kunnen worden gebruikt in verticale
schooltuinen. Ze kijken daarbij naar de manier van groeien, de eetbare delen en de
behoeften van de planten.

Bedenk welke planten het in een verticale schooltuin moeilijk zullen hebben. Denk
daarbij aan de eigenschappen of aanpassingen van planten.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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— In afbeelding 3 zie je groenten uit een schooltuin.

a Zetdenamen bij de groenten die je herkent.
b Zet bij elke groente welk deel van de plant het is. Kies uit: blad — bloem — stengel —

vrucht — wortel.

1=Komkommer deelvandeplant=_
D et s b s deelvandeplant=___ . ...
B T it aaeeas, deelvandeplant=__ ...
- deelvandeplant=___ ...
5 = PAPrika deelvandeplant=__

O deelvandeplant=___ . . ...
7 deelvandeplant=___ ..

1 2 3
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¢ Veel groenten uit een schooltuin bestaan uit bladeren, zoals sla, spinazie en andijvie.
Dit noem je bladgroenten. Groenten als tomaten, paprika en komkommer zijn
vruchtgroenten.
De oogst van bladgroenten begint meestal eerder in het jaar dan de oogst van
vruchtgroenten. Verklaar dat verschil. Gebruik daarbij het woord ‘fotosynthese’.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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..............................................................................................................................................

Rijpe vruchten, zoals tomaten, bevatten zaden waaruit een nieuwe plant kan groeien.
a Welke fase in de levenscyclus van een plant begint als je die zaden in de grond stopt?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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In een schooltuin groeien vaak tuinkruiden, zoals peterselie, bieslook, tijm en
rozemarijn. Deze kruiden gebruiken mensen om meer smaak aan het eten te geven. De
planten bevatten namelijk stoffen met een sterke smaak. Deze smaakstoffen zijn een
aanpassing van de plant.

a Leguit hoe de plant zich met de smaakstoffen verdedigt tegen dieren.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Schrijf aan Vertical Farms een e-mail van maximaal 200 woorden waarin je vraagt of ze
op jouw school komen helpen bij het aanleggen van een verticale schooltuin. Leg uit
waardoor het onderwijs en de leerlingen van jouw school goed passen bij de aanpak van
Vertical Farms.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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6

Metamorfose

LEERDOELEN
1.6.14 Je kunt omschrijven wat metamorfose is.
1.6.15 Je kunt de levenscyclus van een koolwitje en van een kikker beschrijven.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

Kinderen lijken erg veel op volwassenen. Ze hebben armen en benen, ogen, oren en een
mond. Niet bij alle dieren lijken de jongen op de ouders.

JONGE EN VOLWASSEN DIEREN

Niet alleen planten, ook dieren hebben een levenscyclus. Bij sommige dieren

lijken de jonge dieren helemaal niet op de volwassen dieren, bijvoorbeeld bij het
lieveheersbeestje (zie afbeelding 1). Een lieveheersbeestje begint zijn levenscyclus als
een eitje. Uit het eitje komt een larve. Een larve ziet er anders uit dan een volwassen
dier. De larve van een lieveheersbeestje heeft geen vleugels en eet ander voedsel

dan een volwassen lieveheersbeestje. Voor hij volwassen wordt, ondergaat de larve
een gedaantewisseling of metamorfose. Tijdens de metamorfose veranderen de
lichaamsbouw en de leefwijze van het dier.

Afb.1 Een lieveheersbeestje.

1 larve 2 volwassen dier

VLINDERS
Ook vlinders ondergaan een metamorfose, bijvoorbeeld het koolwitje (een witte vlinder).
In hun levenscyclus doorlopen vlinders vier stadia (enkelvoud: stadium), fasen in het
leven bij metamorfose (zie afbeelding 2):

® ¢j

e larve

®* pop

® |mago

Deze vier stadia zie je ook bij andere insecten, bijvoorbeeld bij kevers, bijen, vliegen en
wespen.

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -
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Afb. 2 De levenscyclus van een koolwitje.

THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

Een koolwitje legt eileren op
koolbladeren.

Uit een el komt een kleine rups. De
rups eet veel. Bij de vervellingen
groeit de rups hard.

De rups vormt een cocon om zich
heen. De pop eet niet en groeit ook
niet. Binnen in de cocon verandert
het lichaam van de rups in het
lichaam van een vlinder
(metamorfose).

Uit de pop komt een vlinder (imago)
Een vlinder groeit niet. Een vlinder
kan zich voortplanten.

Koolwitjes leggen hun eitjes vaak op koolbladeren. Na een paar warme dagen komt

uit elk eitje een larve. De larven van vlinders zijn rupsen. De rupsen eten van de
koolbladeren, waardoor ze groeien. De rupsen hebben om hun lichaam een hard
pantser, dat het lichaam beschermt. Dat pantser kan niet groeien. Daarom vervellen
rupsen enkele keren. Daarbij barst het pantser open en kruipt de rups uit de opening.
Daarna vormt de rups een nieuw pantser, dat groter is. Voordat het nieuwe pantser hard
is, kan de rups snel groeien. Na elke vervelling gaat de rups weer eten.

Uiteindelijk zoekt de rups een rustig plekje op. Hij vormt een omhulsel om zijn lichaam.
Het omhulsel heet een cocon. De rups met de cocon noem je een pop. Een pop eet

niet en beweegt zich meestal ook niet. In de cocon vindt de metamorfose plaats. Het
lichaam van de rups ondergaat grote veranderingen. Hij krijgt allerlei nieuwe delen, zoals
vleugels, grote ogen, een roltong en voelsprieten.

Na twee tot drie weken scheurt de pop open en kruipt er een volwassen vlinder uit.

Een volwassen vlinder noem je een imago. Na enkele uren opdrogen kan de vlinder
wegvliegen.

KIKKERS

Ook bij kikkers komt metamorfose voor, zoals bij de bruine kikker. In afbeelding 3 is de
levenscyclus van een bruine kikker getekend.

Bruine kikkers leggen hun eieren in sloten. De eieren plakken aan elkaar tot kikkerdril.
Eén kikker legt één kluit kikkerdril. In zo’n kluit kunnen wel drieduizend eieren zitten. In
elk ei ontwikkelt zich een kleine larve. Als de larve ‘klaar’ is, kruipt hij uit het omhulsel
als kikkervisje (dikkopje). Een kikkervisje is ongeveer 6 mm lang. Opzij van de kop zitten
vertakte aanhangsels: de uitwendige kieuwen (zie afbeelding 4). Met deze kieuwen
neemt een kikkervisje zuurstof op uit het water. Ook via de huid neemt hij zuurstof op uit
het water. Een kikkervisje eet vooral algen.
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Afb. 3 De levenscyclus van een bruine kikker.

1 Volwassen kikkers paren.

2 Eieren van een kikker (kikkerdril).

3 Een pas uitgekomen kikkervisje. Opzij
van de kop zitten uitwendige
kieuwen.

4 Kikkervisje met inwendige kieuwen.

5 De metamorfose begint. Het kikker-
visje krijgt achterpoten.

6 Het kikkervisje krijgt voorpoten. De
staart wordt kleiner.

7 De kieuwen zijn verdwenen. In het
lichaam hebben zich longen
ontwikkeld.

8 De staart 1s verdwenen.

Het kikkervisje is een volwassen
kikker geworden.

uitwendige kieuw

Als het kikkervisje verder groeit, verdwijnen de uitwendige kieuwen. Ze worden
vervangen door inwendige kieuwen. Er zijn dan ook al twee kleine achterpootjes te zien.
Na acht tot negen weken beginnen de voorpoten zich te ontwikkelen. De staart begint
korter te worden. Na twaalf tot dertien weken ziet het diertje eruit als een kikker, maar
net is dan nog maar 15 mm lang. Het kleine kikkertje gaat insecten eten. Ondertussen
nebben zich longen ontwikkeld, de kieuwen verdwijnen. Daardoor kan de kikker nu op
net land leven. Met de longen en met de huid neemt een kikker zuurstof op uit de lucht.
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OPDRACHTEN

In afbeelding 5 zie je de verschillende stadia van de levenscyclus van het koolwitje.
a Zetonderelke foto de naam van het stadium.

Afb. 5 Stadia van de levenscyclus van het koolwitje.
:r '

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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b Overwelk stadium gaat de zin?

Vervellingen vinden plaats in het stadium ei / larve | pop | imago.

Een koolwitje plant zich voort in het stadium ei / larve | pop | imago.

Een koolwitje eet het meest in het stadium ei / larve | pop | imago.

De meeste groei vindt plaats in het stadium e/ / larve | pop | imago.

Twee stadia waarin veel ontwikkeling plaatsvindt, zijn ei / larve | pop | imago.
De metamorfose vindt plaats in het stadium ei / larve | pop | imago.

O WU P W N =

Rupsen groeien alleen vlak na een vervelling.
a Leguit hoe dat komt.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b In afbeelding 6 is de grootte van een larve in een grafiek weergegeven.

Hoeveel keer is deze larve verveld?

Bioloog en schrijver Midas Dekkers schreef een boek met de titel De larf, over kinderen
en metamorfose.

Leg uit dat je een kind geen larf (larve) kunt noemen.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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In afbeelding 7 zie je een foto van een koolwitje.
Tussen welke twee stadia van het koolwitje is deze foto genomen? ei / larve | pop | imago

Afb. 6 Grafiek van de groeivan de larve  Afb. 7 Een koolwitje.
van het koolwitje.

grootte van de larve —

tijd —

De levenscyclus van een kikker bestaat uit zeven stappen.
a Zetde gebeurtenissen in de levenscyclus van de kikker in de juiste volgorde. Stap 1 is
gegeven.

De kieuwen zijn verdwenen. In het lichaam hebben zich longen ontwikkeld.

lllllllll

De metamorfose begint. Het kikkervisje krijgt achterpoten.

Een pas uitgekomen kikkervisje. Opzij van de kop zitten uitwendige kieuwen.

---------

T Een kikker legt haar eieren (kikkerdril) in een sloot.

Het kikkervisje krijgt voorpoten. De staart wordt kleiner.

De staart is verdwenen. Het kikkervisje is een volwassen kikker geworden.

Kikkervisje met inwendige kieuwen.

iiiiiiiii

b Teken de levenscyclus van een kikker in vijf stappen.

Ga naar de Flitskaarten.




EXTRA STOF | VERBREDING THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

Het belang van fotosynthese

LEERDOEL
1.7.16 Je kunt uitleggen dat veel brandstoffen en grondstoffen bestaan dankzij fotosynthese.

TAXONOMIE LEERDOEL EN OPDRACHTEN

Door fotosynthese kunnen planten glucose maken. Van glucose maken planten weer
andere stoffen. Mensen zijn afthankelijk van grondstoffen die zijn gevormd dankazij
fotosynthese.

BRANDSTOFFEN

Aardolie, aardgas en steenkool zijn veelgebruikte brandstoffen. Van aardolie

wordt onder andere benzine gemaakt voor auto’s. Veel huizen hebben nog een
verwarmingsketel die werkt op aardgas. Steenkool wordt vooral gebruikt als brandstof in
elektriciteitscentrales.

Deze brandstoffen zijn gevormd uit resten van dode organismen, die miljoenen jaren
geleden in de zeebodem terecht zijn gekomen. Daar zijn ze steeds verder samengedrukt
door nieuwe lagen zand. Door de grote druk en de warmte zijn de resten veranderd in
steenkool, aardolie en aardgas. Je noemt dit fossiele brandstoffen (zie afbeelding 1).

Fossiele brandstoffen zijn ontstaan uit organismen die konden leven en groeien dankzij
fotosynthese.

Afb. 1 Fossiele brandstoffen.

nu

50 tot 100 miljoen

300 tot 400 miljoen jaar geleden
jaar geleden

KT A FI o As
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resten van nieuwe fossiele
dode organismen lagen zand brandstoffen
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GRONDSTOFFEN

Ook bij de meeste grondstoffen heeft fotosynthese een rol gespeeld. Grondstoffen
zijn de stoffen waarvan producten worden gemaakt. Veel voorwerpen bestaan voor
een deel uit kunststof (plastic), zoals een mobiele telefoon en een tv. Kunststoffen
worden gemaakt van aardolie. Veel kleding is gemaakt van kunststof, zoals polyester.
Van aardolie worden ook andere grondstoffen gemaakt. Je vindt deze stoffen in allerlei
producten, zoals cosmetica en dakbedekking (zie afbeelding 2).

Afb. 2 Brandstoffen en grondstoffen waarbij fotosynthese een rol heeft gespeeld.

houten tafel, papier, printer cv-verwarming door aardgas

dakbedekking

fohn, cosmetica

s

e

auto

wasmachine, droger kleding, tv, mobiele telefoon

koelkast, vaatwasser, oven SeHatar

pizzadoos

Andere grondstoffen die mensen gebruiken, zijn afkomstig van planten of dieren die nu
leven (zie tabel 1).

Tabel 1 Grondstoffen van planten en dieren.

Grondstof Afkomstig van ... Waar wordt het van gemaakt? Waar wordt het voor gebruikt?
Bamboe plant hout van de bamboeplant kleding
Beendermeel dier gemalen botten van dieren uit lijm, gelatine
slachterijen
Hout plant boomstammen papier, meubels, speelgoed
Catoen plant vruchtpluis van de katoenplant kleding
_eer dier vel van een koe, schaap, varken of geit | schoenen, tassen, riemen
innen plant stengels van vlasplanten kleding
Tencel plant hout van de eucalyptusboom kleding
Wol dier vacht van een schaap, geit of lama kleding, vloerkleden
Zijde dier cocon van de zijderups luxe kleding




- EXTRA STOF 7 | VERBREDING THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

OPDRACHTEN

Fotosynthese is belangrijk voor veel producten die mensen gebruiken.
a Leguit dat het grootste deel van een katoenen spijkerbroek is ontstaan door
fotosynthese.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

d Zoekviervoorwerpenin je eigen slaapkamer waarbij fotosynthese aan de basis heeft
gestaan.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

e Vaniemand die zijn haar fohnt, kun je zeggen: ‘Deze persoon gebruikt elektriciteit die
uiteindelijk door fotosynthese kon worden opgewekt.’
Leg dit uit.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Je klaslokaal staat vol met meubels en apparaten. Voor deze meubels en apparaten zijn
verschillende grondstoffen gebruikt.

Werk samen met een medeleerling.

e Maakin tabel 2 een lijst van minstens acht objecten.

e /etin kolom 2 waarvan het object is gemaakt.

e Geefin kolom 3 aan of deze grondstof afkomstig is van een plant of van een dier.
e Geefin kolom 4 aan of fotosynthese aan de basis heeft gestaan.
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Tabel 2

Gemaakt van Afkomstig van Wel/geen fotosynthese

In je kledingkast bewaar je verschillende kledingstukken, zoals broeken, shirts en truien.
De meeste kledingstukken hebben een label waarop staat waarvan het kledingstuk is
gemaakt.

e Vulintabel 3zoveel mogelijk verschillende kledingstukken in.

e Kijkop hetlabel van welke grondstof het kledingstuk is gemaakt.

e Vulookin of deze grondstof afkomstig is van een plant of van een dier.
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