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I
Aan de slag met Biologie voor jou

Biologie is overal om je heen. Met Biologie voor jou heb je alles binnen handbereik om
dit te ervaren, te beleven en te ontdekken! Als je start met het introductiehoofdstuk,
leer je waar het vak biologie om draait, waarom het belangrijk is en wat je ermee kunt.

2 Groei en ontwikkeling 6 Fotosynthese

LEERDOELEN LEERDOEL

1.2.4 e kunt omschrijven wat groei an wat anbwikkeling is. = Leren anderzoeken 3 1.6.13 |e kunt de fotosynthese beschrijven.

1.2.5 e kunt de delen van een zaad noemen met hun functie. = Praclica 2, 3en 4

1.2.6 |e kunt de ontwikkeling van een zaadplant beschrijven,
: 1643 —:
OELENEN — : ] Onthouden 1, 2abc

_ | , ! Begrijpen 2d

| Onthouden | « EX _ | Toepassen 3

| Begrijpen |1 _ X Analyseren

. Toepassen | 7 gd g, G, 9a ghcd

kLl i L L. 2 In de groene delen van planten vindt fotosynthese plaats, Bij fotosynthese maakt de

plant voedsel, Er ontstaal ook zuurstof,
Uit een zaad ontstaat een klein plantje. Het plantje wordt steeds groter. Dok de vorm

van de plant verandert. VOEDSEL

De bladeren van planten maken glucose door fotosynthese, Glucose is een soort suiker
GROEI [zie afbeelding 1), Van de glucose maken planten allerlei andere stoffen., Om te leven
Alle organismen groeien. Dat betekent dat ze groter en awaarder worden. Zelf ben je hebben dieren deze stoffen nodig.

ook groter en zwaarder dan toen je nog een baby was. In afbeelding 1 zie je groei bij een
plant, een dier en een paddenstoel.

de winke
Afb. 1 Groel. a
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Afb, 2 In de winkel heet glucose vaak dextrose of druivensuiker,
-
—

HOE WERKT FOTOSYNTHESE?
Voor fotosynthese heeft een plant drie dingen nodig:

= water
EEN ZAAD * koolstofdioxide
In de lente zie je overal kKleine plantjes verschijnen, De meeste plantjes groeien uit * |icht
zaden. Een voorbeeld van een zaad is een bruine boon (zie afbeelding 2).
In afpeelding 3 zie je de delen van een bruine boon. Aan de buitenkant zit een stevig Eenvan de grondstoffen is dus water. Planten nemen water op uit de grond, Een andere
bruinvlies; de zraadhuid, De zaadhuld beschermt het zaad, De witte viek is de navel. Met grondstof is koalstofdiexide, Koolstofdioxide is een gas in de lucht. Je kunt het nief zien,

de navel heeft het 2aad vastgezeten aan de plant. Toch ken je hetwel. De prikbelletjes in cola bestaan uit koolstofdioxide, Bladeren nemen

Onder de navel fit een donker hartvormig buitje. Boven de navel zit @éen heel kKlein gaatje: koolstofdioxide op uil de luchi. Ten slotte is ook licht nodig voor de lotosynthese, Het
het poortje. Door het poortje kan een zaad snel water opnemen. Water is nodig om te licht komt van de zan.

kunnen groeien,
De plant gebruikt dus water, koolstofdioxide en licht bij de fotosynihese, Daarmee maakt

hij glucose en 2uurstol.
In woorden kun je de fotosynthese zo samenvatten:

Hier was je gebleven
| 3 G 4 mbmibborny | Flrd o e
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Flitska

Nog 8 koarten in de stiapel -

Inhoud thema

& 1.1 Organismen

levenscyclus

§ 1.2 Groei en ontwikkeling

Werk in je boek én online! Voordelen van online

Er zijn twee boeken per leerjaar en een online e Jezietsnelwatje goed of fout doet.
eeromgeving. Je docent kiest wat je online doet (met e Je krijgt direct feedback op je antwoorden.
aptop, tablet of telefoon) en wat in je boek. e Je bekijkt filmpjes en animaties.

Elk thema is verdeeld in basisstof, extra stof, e Jeleertde begrippen en overhoort jezelf met de
onderzoek en afsluiting. Vooraan staat steeds met flitskaarten.

leerdoelen aangegeven wat je gaat leren en op e Je meetofje de stof beheerst met de test jezelf,
welk taxonomieniveau je het geleerde oefent bij de oefentoets of diagnostische toets.

opdrachten. De extra stof maak je als je meer wilt e Je kuntop een hoger of lager niveau en leerjaar
weten, nieuwsgierig bent of tijd over hebt. In het werken.

onderdeel onderzoek leer je onderzoeken en ga je met e Jedocentvolgt hoe het met je gaat.

practica aan de slag.




Samenhang

Aan het einde van elke basisstof én na alle basisstoffen

Is er een onderdeel samenhang. Deze staan in een
oranje kader. Met de samenhang ontdek je hoe de

eerstof van belangis in de wereld om je heen. Ook
eer je verbanden te zien tussen de informatie uit

verschillende basisstoffen.

1

 SAMENMANG I wnt viantinenoinen (D

Midden in de Grote Oceaan ligt het koraaleiland Midway. De bodem van Midway bestaal
wit kalkskeletjes van gestorven koraaldiertjes, Regenwater zakt in deze bodem snel
weg, Door het gebrek aan water leven er maar weinig planten en dieren, Wel broeden op
Midway elk jaar anderhalfl miljoen albatrossen,

Albatrossen brengen een groot deel van hun leven daor in de lucht. 2e vliegen duizenden
kilometers boven zee op zoek naar voedsel, Ze vinden van alles, zoals levende en dode
vissen, gamalen en waterplanten, maar ook stukjes hout en plastic. Zonder op hel water
te landen pikken ze dat in valle viucht van het wateropperiak.

Die vangst bestaat voor een steeds groter deel wit plastic. Het meeste plastic in zee is
afkomstig van het vasteland, Plastic afval in de natuur eindigt voor een groot deel in 2ee,
De wind blaast het de zee in of het stroomt met raervater mee naar zee. Organismen
kunnen plastic niet verteren, waardoor het honderden jaren kan blipyen bestaan.

Als de ouders terugkeren van zee, braken ze wat 2e verzameld hebben op en voeren

dat aan hun jongen (zie afbeelding 1). Op deze manier krijgen jonge albatrossen steeds
vaker plastic gevoerd, Een deel van de jonge albatrossen sterft daardoor.

Afb. 2 Een albatros braakt een plastic dop wit tijdens het voeren,

I-—,__;'-',_Eﬂ a |5 een albatros een organisme? Leg uit waardoor je dat weel.

b Is hetlevend, dood of levenloos?
1 albatros levend [ docd | levenloos

Test jezelf

Voordelen van het boek

Je hebt snel overzicht in wat je gaat leren.
Je leest lange teksten op papier.
Je markeert in de tekst en maakt aantekeningen.

Je tekent en kleurt zodat je leerstof goed onthoudt.

Goede voorbereiding op de toets!

Een thema eindigt met een afsluiting (samenvatting).
In de online leeromgeving vind je hier ook flitskaarten
voor het leren van alle begrippen en er is een
diagnostische toets. Twijfel je of je de stof voldoende
beheerst? Maak dan de test jezelf of oefentoets.

Leren onderzoeken

= Basisstofi1 | = Lesrdoelen 046, 1007 en 10018 | = Practioum 1

NATUURGETROUW EM SCHEMATISCH

Bij biologie bekijk je organismen 20 nauwkeurig mogelijk, De beste manier om dit te
doen, is door de arganis men na te tekenen. Als je een organisme natekent, kijk je vanzelf
heel nauwkeurig naar dat organisme. Bij biologie maak je twee soorten tekeningen:
natuurgetrouwe en schematische, In een natuurgetrouwe tekening geef je 20 nauwkeurig
mogelijk alle details weer (zie afbeelding 1.2). In een schematische tekening laat je de
details weg en teken je alleen de belangrijkste kenmerken (zie afbeelding 1.3).

Afb. 1 Een viinder.

AAMZICHT EN DOORSNEDE

Je kunt een tekening maken van het bultensanzicht van een organisme (zie
afbeelding 2.1). Je kunt een organisme ook eerst doorsnijden en dan tekenen. Zo'n
doarsnede Kun je op verschillende manieren maken {zie afbeelding 2.2 en 2.3). Bij
een lengtedoorsnade snijd je het organisme of het voorwerp in de lengte door. Bij een
dwarsdoorsnede snijd je het organisme of het voorwerp dwars door, In een doorsnede
teken je alleen het snijviak, dus niet de "diepte’ die je ziet.

Afb. 2 Een potlood (schematisch).

ey

1 buitenaanzicht

ﬁ @

2 lengtedoarsnede 3 dwarsdporsnede

Betekenis symbolen

Deze opdracht maak je het best in je boek.

Ga naar de online leeromgeving voor
handige extra’s.

=
Met dit practicum ben je z6 lang bezig.

Deze opdracht biedt extra uitdaging.
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Wat is biologie?

BIOLOGIE

Misschien kost een reep Snickers over tien jaar wel een tientje per stuk. De cacaoboom
wordt namelijk bedreigd door virussen die door luizen worden verspreid. Ook de
opwarming van de aarde en droogte dragen hun steentje bij: ze zorgen ervoor dat
cacaobomen op minder plaatsen kunnen groeien. En dat heeft weer gevolgen voor de
inkomsten van cacaoboeren.

Afb.1 Een reep Snickers. Afb. 2 Cacaobonen.

Biologen proberen een oplossing te vinden voor dit probleem. Zo zijn ze al duizenden
jaren op zoek naar antwoorden op allerlei vragen. In de vierde eeuw voor Christus vroeg
Aristoteles zich af waarom jeugdpuistjes vooral op het gezicht voorkomen. Ook zocht (en
vond) hij het voortplantingsorgaan van een octopus. De wetenschappers Watson en Crick
vroegen zich af hoe DNA eruitziet, en vonden in 1953 het antwoord. Nu is een van de
grote vragen hoe we kanker kunnen verslaan.

WAT LEER JE Bl) BIOLOGIE?

Komend jaar leer je bij het vak biologie wat biologen ontdekten. Je duikt in de

thema’s Planten en Dieren, Organen en cellen, Ordening, Stevigheid en beweging,
Waarneming, gedrag en regeling en Voortplanting bij planten en dieren. In deze
thema’s leer je hoe schimmels bier maken, hoe je ziek kunt worden, waarom
sinaasappels oranje worden, wat een pantoffeldiertje is, hoe je een gameboyrug krijgt,
hoe slijm eruitziet onder de microscoop, dat we allemaal DNA hebben, en nog veel meer.




- INTRODUCTIE

Je ziet het misschien al: bij biologie krijg je niet alleen maar theorie, maar ga je ook zelf
aan de slag. Je oefent vaardigheden die je nodig hebt om onderzoek te doen. Je bekijkt
cellen van jezelf en van andere organismen onder de microscoop. Je leert om nauwkeurig
naar een organisme te kijken door een appel te tekenen. Je gaat zelf schimmels (stank
alert!) en meelwormen kweken. Je legt de groei van een bruinebonenplant vast in een
grafiek. Je zet het mes in een mossel om de organen te bekijken. Kortom, je gaat zelf het
leven bestuderen.

OVERAL OM JE HEEN

Met kennis van biologie kun je biologische vragen beantwoorden, bijvoorbeeld hoe we
duurzame energie kunnen opwekken en hoe we genoeg voedsel kunnen produceren
zodat iedereen te eten heeft. Maar ook in de architectuur en in de techniek passen
mensen kennis uit de biologie toe.

In Zimbabwe heeft architect Mick Pearce zich laten inspireren door een termietenheuvel
bij het bouwen van een appartementencomplex. In een termietenheuvel is de
temperatuur altijd gelijk, zelfs als het overdag heel heet is of ’s nachts heel koud.

Het ventilatiesysteem dat hiervoor zorgt, heeft de architect nagemaakt bij het
appartementencomplex.

Afb. 3 Appartementencomplex ontworpen naar biologisch inzicht.

el L o al ol o
- 1
L BRCF R B 8 A ﬂ . :
f | *#ﬁﬁiwﬂﬁ b=~ ,.lg (ol ol o -
1 een termietenheuvel 2 Eastgate Building in Harare,
Zimbabwe

Als je maar goed kijkt, is biologie overal. Door de natuur te bestuderen kun je de wereld
beter gaan begrijpen en zelfs oplossingen vinden voor (wereld)problemen. Welkom bij
biologie!




- INTRODUCTIE

_ In afbeelding 4 zie je een puzzelprent van Jan van Haasteren. Hij maakt grote tekeningen
waarop van alles gebeurt. Biologie is overal, dus ook op de prent.
Zoek in de afbeelding zo veel mogelijk planten en dieren, en dingen die van planten of
dieren zijn gemaakt.
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Biologie gaat over het leven.
Hoe kun je bewijzen dat je leeft? Bedenk jouw antwoord en probeer degene die naast je
zit met je bewijzen te overtuigen.

Kijk in je broodtrommel.
a Wat zit erin?
b Van welke planten of dieren zijn deze etenswaren gemaakt?

Onderzoek jezelf.
a Meetje hartslag (het aantal slagen per minuut).
b Welke methode heb je gebruikt om je hartslag te meten?




- INTRODUCTIE

_ Biologen zoeken antwoorden op vragen.
a Op welke vragen kan biologie een antwoord geven, denk je?

A Hoe maken gameontwikkelaars spellen zo verslavend mogelijk?

Hoe weet een paracetamoltablet waar je pijn hebt?

Kunnen dieren allergisch zijn?

Waarom doet het pijn als je een brandnetel aanraakt?

Waarom krijgen we verkoudheidsvirussen niet uitgeroeid?

Waarom steken muggen vooral ’s nachts?

Waarom word je wagenziek?

H Wat zijn eigenlijk gluten?

b In afbeelding 5 zie je zes woorden waarmee je een vraag kunt beginnen.
Bedenk bij elk woord een vraag over biologie waarop je een antwoord zou willen

vinden.

Gi "™ ML £ My 03

Afb. 5




- BASISSTOF 1 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
SAMENHANG leefwereld

ORGANEN DIE JE KUNT MISSEN

De organen in je lichaam voeren taken uit om je in leven te houden en daarom kun

je de meeste niet missen. Voor een aantal organen geldt dat niet. Bij een ontstoken
blindedarm kan bijvoorbeeld zonder problemen een deel worden verwijderd. En van
nieren en longen heb je er twee, maar met €één kun je ook leven.

Mensen die te zwaar zijn, krijgen vaak gezondheidsklachten door hun overgewicht. In
sommige gevallen kan iemand dan een maagverkleining ondergaan (zie afbeelding 10).
Bij patiénten met maagkanker kan zelfs de volledige maag worden weggehaald. Je maag
kneedt en maalt alles wat je eet fijn en geeft een verteringssap af waardoor voedsel al
voor een deel wordt verteerd. De rest van de vertering gebeurt in de dunne darm en dikke
darm. Het is zeker geen overbodig orgaan, maar je kunt zonder maag overleven.

Afb. 10 Maagverkleining.

Voor de operatie: Na de operatie:

slokdarm

maag

alvleesklier —=

dunne darm

Lees de tekst ‘Organen die je kunt missen’.

a Als een chirurg de maag verwijdert, moet hij een nieuwe verbinding maken tussen
twee organen.
Welke organen moet hij met elkaar verbinden?

b Welke organen van het verteringsstelsel zullen na het verwijderen van de maag een
deel van de taken van de maag overnemen? Leg je antwoord uit.

¢ Kaniemand na een maagverkleining even grote porties eten als ervoor? Leg je
antwoord uit.

Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF
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Organen van planten

LEERDOELEN

THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

2.2.3 Je kunt de bouw en functie van wortels, stengels en bladeren beschrijven.  » Practicas, 6 en7

2.2.4 Je kunt orgaanstelsels van planten noemen met hun functie.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

2.2.3 2.2.4
Onthouden 1abc, 2abd, 3a, 4a 1abc, 4a
Begrijpen 1d, 2¢, 3bc, 4b, 5 1d, 5
Toepassen 8a
Analyseren 6, 7b, 8b, 9 7a, 9, 10

Ook planten hebben organen en orgaanstelsels. Wortels, stengels en bladeren zijn
organen van een plant.

WORTELS

Alle planten hebben wortels, maar de wortels van verschillende planten zien er vaak wel
anders uit. Veel planten hebben een lange, dikke hoofdwortel met zijwortels

(zie afbeelding 1). Aan de uiteinden van de zijwortels zitten wortelharen.

Afb. 1 Hoofdwortel met zijwortels en wortelharen.

hoofdwortel

L

zijwortel

wortelharen

Alle wortels van een plant samen noem je het wortelstelsel van een plant. Het
wortelstelsel is een orgaanstelsel. Bomen kunnen heel grote wortelstelsels hebben,
waarbij dikke zijwortels over de bodem kronkelen (zie afbeelding 2). Bollen, zoals tulpen

en uien, hebben geen hoofdwortel of zijwortels (zie afbeelding 3).

Afb. 2 Deelvan het wortelstelsel van een boom.
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- BASISSTOF 2 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Afb. 3 Wortelstelsel van een tulp.

WORTELSTELSEL

Het wortelstelsel van een plant heeft drie functies:
e wateren mineralen opnemen uit de bodem

e de plant stevig vastzetten in de grond

e reservestoffen opslaan

Planten hebben water en mineralen nodig om in leven te blijven. De mineralen (zouten)
zijn voedingsstoffen voor een plant. Ze zijn opgelost in het water in de bodem. Met de
wortelharen neemt de plant water met mineralen op uit de bodem. Doordat de wortels
zich sterk vertakken, zorgen ze er ook voor dat de plant stevig vaststaat in de grond. Een
derde functie van de wortels is het opslaan van reservestoffen. Dat zijn stoffen die de
plant niet meteen nodig heeft. Hij slaat ze op om ze later te gebruiken. Bijvoorbeeld om
in de lente snel te kunnen groeien, zoals de paardenbloem.

Een paardenbloem sterft af in de herfst, maar onder de grond blijft de wortel leven. In de
lente groeit uit de wortel dan snel weer een paardenbloemplant (zie afbeelding 4). Om te
groeien worden de reservestoffen in de wortel verbruikt. Ook bomen, struiken en andere
planten slaan reservestoffen op in hun wortels.

Afb. 4 Paardenbloem.

1 in de winter 2 in de lente

101




- BASISSTOF 2 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

STENGELS

Tussen de wortels en de bladeren van een plant zitten de stengels. Stengels hebben
twee functies:

e transport (vervoer) van stoffen

e stevigheid geven aan de plant

Door de stengel gaan water en mineralen van de wortels naar de bladeren. Glucose uit
de bladeren gaat door de stengel naar andere delen van de plant. Op deze manier zorgt
de stengel van een plant voor transport van stoffen. Deze functie van stengels kun je
aantonen met een proef. Je zet een stengel met een witte bloem in water waarin een rode
kleurstof is opgelost. In afbeelding 5 zie je het resultaat na enkele dagen.

Stengels geven ook stevigheid aan de plant. Bomen en struiken hebben heel stevige
stengels: de stammen en de takken. Deze stengels bevatten veel hout. Bomen en
struiken heten daarom houtachtige planten. De stengels van andere planten bevatten
bijna geen hout. Deze planten heten kruidachtige planten. De stengels van kruidachtige
planten zijn alleen stevig als de wortels voldoende water kunnen opnemen

(zie afbeelding 6).

Afb. 5 De functie van stengels. Afb. 6 De bladeren en stengels van een kruidachtige
plant worden slap bij een tekort aan water.

1 een witte anjer in water 2 enkele dagen later
met rode kleurstof

BLADEREN

Een blad bestaat uit een bladsteel en een bladschijf (zie afbeelding 7). Met de bladsteel

zit het blad vast aan de stengel. Het platte gedeelte van het blad heet de bladschijf. In de
bladschijf liggen de nerven. De hoofdnerf loopt meestal in het midden van het blad. De
aftakkingen ervan heten zijnerven. De nerven geven stevigheid aan het blad en zorgen voor
transport van water en andere stoffen. Alles tussen de nerven noem je het bladmoes.

De functie van bladeren is het maken van voedsel voor de plant. Dat gebeurt bij de
fotosynthese. Fotosynthese vindt plaats in alle groene delen van een plant. Bij planten
met groene stengels vindt dus ook fotosynthese plaats in de stengels, maarin de
bladeren het meest. Voor fotosynthese is water nodig. De wortels van een plant nemen
water op uit de bodem. Via de stengel en de nerven komt het water in het bladmoes.
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Afb. 7 Een blad.

zijnerf

hoofdnerf o N i—

bladmoes

bladsteel

VATENSTELSEL
In een stengel lopen lange dunne buisjes: de vaten. Bij sommige planten liggen deze
vaten in groepjes bij elkaar. Zo’n groepje noem je een vaatbundel. De vaatbundels

beginnen in de wortel en gaan door de stengel naar de bladeren (zie afbeelding 8). Ook
de nerven van het blad bestaan uit vaatbundels.

Alle vaten van een plant samen noem je het vatenstelsel. De functie van het vatenstelsel
IS transport:

e water en mineralen gaan van de wortels naar de andere delen van de plant
e glucose gaatvan de bladeren naar de andere delen van de plant

Afb. 8 Het vatenstelsel van een plant.
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KENNIS

Wortels zijn organen van planten.
a Veel planten hebben een wortelstelsel met een lange, dikke

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

met verschillende

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

b Via welk deel van de wortels neemt een plant water met opgeloste mineralen op uit
de bodem? hoofdwortel | zijwortels | wortelharen

¢ Doorwelke eigenschap van wortels blijft een plant stevig in de bodem staan?

d Leguit wanneer een plant reservestoffen verbruikt.

Een functie van de stengels is stevigheid geven aan de plant.

a De stengels van houtachtige | kruidachtige planten zijn stevig als de wortels
voldoende water kunnen opnemen.

b De stengels van bomen en struiken zijn stevig doordat ze veel
bevatten.

¢ Een stengel met een witte bloem wordt in water gezet waarin een blauwe kleurstofis
opgelost. Na een tijdje kleurt de bloem blauw.
Welke functie van stengels is hiermee aangetoond?

d Welke stof(fen) vervoert de stengel vanuit de bladeren naar andere delen van de

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Bladeren bestaan uit verschillende delen.
a Vulde juiste naam in.

1 het platte gedeelte van het blad

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

2 hiermee zit het blad vast aan de stengel

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

3  geven stevigheid en zorgen voor transport

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Voor fotosynthese nemen de wortels water op uit de bodem.
In welk deel van de bladeren komt het water uiteindelijk terecht?
¢ Inwelke delen van een plant kan fotosynthese plaatsvinden?
bladeren | stengels | wortels

Het vatenstelsel is een orgaanstelsel van een plant.

a Welke stoffen gaan via het vatenstelsel van de wortels naar de andere delen van de
plant?

b In afbeelding 9 zie je een dwarsdoorsnede van de stengel van een zonnebloem.
Hoe heet het deel dat is omcirkeld?

Afb. 9 Dwarsdoorsnede van de stengel
van een zonnebloem.
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_ Samenvatting

In afbeelding 10 zie je een infographic over een plant.
Maak een samenvatting van deze basisstof door de ontbrekende teksten in te vullen.
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INZICHT

Pleun heeft een kiemplantje van een tomaat gekocht en dat thuis in een grote pot met
tuinaarde geplant. Ze zet de plant in de zon en geeft steeds voldoende water. Na een
tijdje komen er tomaten aan de plant. Als de plant is uitgebloeid, verwijdert Pleun hem
uit de pot. Ze koopt een nieuw tomatenplantje en zet dit in dezelfde pot met dezelfde
tuinaarde. Ook het tweede plantje zet ze in de zon en geeft ze voldoende water. Hoewel
het tweede plantje gezond is, groeit het niet zo goed.

a Waardoor groeit het tweede plantje niet zo goed? Leg je antwoord uit.
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b Pleun heeft de smaak van het tuinieren te pakken en koopt in een tuincentrum een
appelboompje met een kluit. De aarde zit dan nog om het wortelstelsel van het
boompje (zie afbeelding 11).

Leg uit dat een appelboompje met kluit meer kans heeft om in leven te blijven dan
een appelboompje zonder kluit.

¢ Op een site over het kweken van planten leest Pleun dat je de stengels en bladeren
van een winterwortel terug kunt laten groeien door het bovenste deel van een wortel
te snijden en met het snijvlak in water te hangen met behulp van prikkers. Pleun voert
dit experiment uit. Het resultaat zie je in afbeelding 12.

Waar komen de voedingsstoffen vandaan die nodig zijn voor het vormen van nieuwe
stengels en bladeren? Leg je antwoord uit.

Afb. 11 Bomen met kluit. Afb. 12 Stengels en bladeren uit het

bovenste deel van een winterwortel.

Lees de tekst ‘Pannenkoeken met ahornsiroop’.

a Hettransportvan sap (de sapstroom) in een boom verloopt in twee richtingen.
Van welke sapstroom wordt het sap afgetapt?
de stroom van de wortels naar de bladeren | bladeren naar de andere delen van de
boom

b Afhankelijk van de dikte en sterkte van de esdoorn worden maximaal drie tappunten
ingebracht.
Leg uit waarom er niet meer dan drie tappunten worden ingebracht.

Afb. 13

Pannenkoeken met ahornsiroop

In Canada en Amerika eten mensen als ontbijt graag
pancakes met maple syrup (ahornsiroop). Ahornsiroop is
gemaakt van het suikerrijke sap van een esdoorn. Hiervoor
wordt een boom ingekerfd of er wordt een gat geboord

in de stam van ongeveer 5 cm diep. In het gat (tappunt)
gaat een buis om het sap af te voeren (zie de foto). Door
dit sap in te koken verdampt er veel water en wordt de
concentratie suiker in de siroop hoger.
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m In afbeelding 14 zie je een bladskelet. Bladskeletten kun je in de herfst vinden tussen de
afgevallen bladeren van bomen.

a Hetbladskelet bestaat uit de van een blad. Net als het

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

~aan het blad.

b Wanneer je naar de diametervan de nerven in het bladskelet kijkt, zie je dat de
dikkere nerven zich vertakken tot steeds dunnere nerven.
Wat is de functie van deze vertakkingen?

Lees de tekst ‘Dorstige mensen’.
a Ineen kopje thee gaat ongeveer 250 mL water.

Hoe kan het dan dat voor de productie van een kopje thee toch 35 L water nodig is?

b Leg uitwaardoor je indirect veel meer dan 2 L water per dag verbruikt door te eten en
te drinken.

¢ De groei van de wereldbevolking kan in de toekomst leiden tot een voedseltekort.
Volgens onderzoekers moeten we daarom stoppen met het verbouwen van koolzaad
en suikerriet voor de productie van biobrandstoffen. Voor het verbouwen van

koolzaad en suikerriet is namelijk veel water nodig.

| eg uit hoe de productie van biobrandstoffen in de toekomst een voedseltekort kan

veroorzaken.

Afb. 15

Dorstige mensen

Je krijgt via voedingsmiddelen en dranken ongeveer 2 L water per dag binnen. Toch

is je waterconsumptie in werkelijkheid veel groter. Je consumeert indirect zo’n 2000
tot sooo L water per dag. Voor de productie van een kopje thee is bijvoorbeeld 35 L
water nodig en voor een glas melk 200 L. Voor de productie van een hamburger is zelfs
2400 L water nodig.
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SAMENHANG leefwereld

TERUGWINNING VAN FOSFAAT

Vanaf de middeleeuwen tot ver in de negentiende eeuw werden in Nederland
uitwerpselen ingezameld om daarmee landbouwgrond te bemesten. Menselijke en
dierlijke uitwerpselen bevatten onder andere fosfaat. Dit mineraal is een belangrijke
voedingsstof voor planten.

Planten nemen met hun wortelharen fosfaat op uit de bodem. Wanneer
landbouwgewassen worden geoogst, komt het fosfaat dat in de planten zit niet meer
terug in de landbouwgrond. Na elke oogst neemt daardoor de hoeveelheid fosfaat in
de bodem af. Door te bemesten komt er weer fosfaat in de bodem en kan een volgende
generatie landbouwgewassen weer groeien.

Doordat mest van mensen en dieren naast fosfaat ook ongewenste stoffen bevat,
gebruiken veel boeren tegenwoordig liever kunstmest. Een van de grondstoffen voor
kunstmest is fosfaaterts. Deze grondstof kan in de toekomst schaars en duur worden.
Daarom zijn er nieuwe technieken ontwikkeld om fosfaat terug te winnen uit rioolwater
en urine.

Afb. 16 Grondstof voor kunstmest?

- 10 Lees de tekst ‘Terugwinning van fosfaat’.
a Als fosfaat uit de urine van mensen wordt teruggewonnen, ontstaat een kringloop.

Zet de stappen van deze kringloop in de juiste volgorde. Begin met fosfaat in de
bodem.

1 Fosfaat in de bodem.

Mensen produceren urine.

Mensen krijgen fosfaat binnen via hun voeding.

iiiiiii

Fosfaat komtin de bodem.

iiiiiii

Planten nemen fosfaat op.

iiiiiii

Fosfaat uit urine wordt verwerkt in kunstmest.

iiiiiii

b Waar komt het fosfaat in onze uitwerpselen terecht als het niet wordt teruggewonnen
uit het rioolwater?

¢ In 2015 ontdekten onderzoekers (met een mini-onderzeeér) voor de kust van Bonaire
velden vol blauwalgen. Blauwalgen zijn bacterién die net als planten in staat zijn tot
fotosynthese.
Volgens de onderzoekers zou de groeiende bevolking en de toename van het
aantal toeristen verantwoordelijk kunnen zijn voor het ontstaan van de velden met
blauwalgen. Leg dat uit.

Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.
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m Ook vroeger werden mensen al geinspireerd door biologische onderwerpen. Dat kun je
zien in het schilderij van afbeelding 6. Dit schilderij is meer dan vierhonderd jaar oud.
Bekijk het schilderij nauwkeurig.
a Zoekzoveel mogelijk levende wezens op het schilderij.
b Welke van deze levende wezens heb je weleens in het echt gezien?
¢ Sommige dieren zien er op het schilderij heel anders uit dan in het echt.
Hoe zou dat komen?

Afb. 6 Adam en Eva in de hof van Eden (Jan Brueghel de Oude, 1615).

—r—
-

Ga naar buiten en teken de eerste plant die of het eerste dier dat je ziet. Let ook op
kleine plantjes of beestjes!

Je gaat een onderzoekje uitvoeren. Je werkt met zijn tweeén. Om het onderzoek te
kunnen doen, heb je een stopwatch nodig.
a Meet hoelang je klasgenoot zijn ogen open kan houden zonder te knipperen.
b Zetde gegevensvan alle leerlingen uit de klas in een tabel. Maak drie kolommen:
naam, tijd en jongen/meisje.
Reken het gemiddelde uit van de klas.
¢ Laten de gegevens een verschil zien tussen de tijd van jongens en meisjes?
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Weefsels

LEERDOELEN
2.3.5 Je weet dat een organisme bestaat uit cellen. » Leren onderzoeken 3
2.3.6 Je kunt weefsels van mensen en planten noemen met hun functie. » Practica8eng

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

2.3.5 2.3.6

Onthouden 2, 33, 43

Begrijpen 1, 5 3b, 4bc, 5

Toepassen 6 6, 8, 94

Analyseren 7, 9bc, 10

Cellen zijn de bouwstenen van organismen. Je lichaam bestaat uit verschillende typen
cellen.

CELLEN

Alle organismen bestaan uit een of meer cellen. Cellen zijn de bouwstenen van een
organisme. Cellen zijn zo klein dat je ze alleen kunt zien onder een microscoop

(zie afbeelding 1). Het lichaam van een mens bestaat uit wel 30 biljoen cellen. Dat is
4000x zo veel cellen als er mensen op aarde zijn.

Afb.1 Cellen onder de microscoop (foto’s zijn gemaakt met behulp van kleurstof).

“' \
#

Rev.” o

1 cellen in een vliesje van een ui 2 cellenin de huid van een mens
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1 botweefsel

110
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Onder een microscoop lijken cellen plat, maar dat zijn ze niet. Cellen kunnen allerlei
vormen hebben, zoals een bolletje of een kubus. Sommige cellen hebben uitlopers
(zie afbeelding 2). De vorm van een cel heeft te maken met zijn functie.

WEEFSELS VAN MENSEN

Cellen van hetzelfde type liggen vaak bij elkaar. Een groep cellen met dezelfde vorm en
functie noem je een weefsel. De botten van je lichaam bestaan bijvoorbeeld voor een
groot deel uit botcellen. De botcellen vormen samen botweefsel (zie afbeelding 3.1).

Een orgaan bestaat vaak uit verschillende weefsels. Je hart bijvoorbeeld bestaat onder
andere uit spierweefsel en zenuwweefsel. Ook in de hersenen bevindt zich zenuwweefsel
(afbeelding 3.2) en in spieren vind je spierweefsel (afbeelding 3.3).

2 zenuwweefsel

TUSSENCELSTOF

3 spierweefsel

In veel weefsels zit tussen de cellen tussencelstof. Er zijn verschillende typen

tussencelstof. Soms is het een vloeistof, bijvoorbeeld de

nwersenvloeistof tussen de

zenuwcellen in de hersenen. Soms is het een harde stof die wordt gemaakt door

de cellen van het weefsel. Botcellen bijvoorbeeld maken een kalkachtige stof als
tussencelstof. Door de tussencelstof is het weefsel stevig en sterk. De botcellen zelf zijn
met elkaar verbonden door uitsteeksels (zie afbeelding 4).
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Afb. 4 Botcellen met uitsteeksels in botweefsel.

WEEFSELS VAN PLANTEN

Ook de organen van planten bestaan uit weefsels. In afbeelding 5 zie je een foto, een
tekening en een microscopische foto van een stukje van een blad. De bovenkant en de
onderkant van het blad bestaan uit één laag cellen (roze in de tekening). Dit weefsel heet
de opperhuid. Het opperhuidweefsel beschermt de plant tegen invloeden van buitenaf.

Afb. 5 Doorsnede van een blad.

huidmondje

<+ —— opperhuid

opperhuid huidmondje A‘_a;—:‘_ Y <1

1 foto 2 tekening 3 microscopische foto

Tussen de opperhuidcellen liggen huidmondjes (zie afbeelding 5). Een huidmondje
pestaat uit twee langwerpige cellen met daartussen een kleine opening. Door de
nuidmondjes nemen planten koolstofdioxide op uit de lucht en geven ze zuurstof af.

Als een huidmondje open is, verdampt er water uit het blad. Daarom hebben veel
planten vooral huidmondjes aan de onderkant van de bladeren. Aan de onderkant
verdampt water minder snel uit de bladeren. Als uit een plant toch te veel water dreigt te
verdampen, sluiten de huidmondjes.

JAARRINGEN
Een weefsel in de stam van een boom is het cambium. Dit is een laag cellen dicht onder
de schors. Het cambium vormt nieuw hout richting het midden van de stam. Daardoor

blijft het cambium altijd vlak onder de schors liggen.
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In de lente groeit een boom hard. De nieuwe houtcellen zijn dan groot en licht van kleur.
In de zomer groeit de boom minder hard. De nieuwe houtcellen zijn kleiner en het laagje
cellen is donkerder van kleur. In de herfst en winter groeit de boom niet.

Elk jaar ontstaat zo een nieuwe laag hout die bestaat uit een licht en een donker laagje.
Het hout dat een boom in één jaar vormt, heet een jaarring. Op de doorsnede van een
stam kun je de jaarringen goed zien (zie afbeelding 6).

Het oudste hout ligt in het midden van de stam. Als een boom vlak boven de grond wordt
doorgezaagd, kun je nagaan hoe oud de boom is geworden. Je moet dan de jaarringen
tellen.

Afb. 6 Jaarringen.

B Ate" —jaarring

KENNIS

_ In afbeelding 7 zie je bloed onder de microscoop.
a Watzie je in de afbeelding?
O A cellen
O B een weefsel
O C tussencelstof
b Leg uit dat cellen eronder de microscoop anders uitzien dan in het echt.

Afb. 7 Bloed onder de microscoop.

J i__t_- ‘ b

— Een orgaan bestaat uit verschillende weefsels.
a Watis een weefsel?
b Geefdrievoorbeelden van weefsels bij mensen.
¢ Geeftwee voorbeelden van weefsels bij planten.

— In afbeelding 8 zie je een deel van een plant.
a Watis de functie van dit deel van een plant?

b In welkweefselvan een plant kun je dit deel aantreffen?
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In afbeelding 9 zie je een dwarsdoorsnede van een boomstam.
a Hoe heet het weefsel dat is aangegeven met letter P?
b Welke letter geeft het oudste houtaan?P/ Q/ R
¢ Hoe herken je een jaarring in de dwarsdoorsnede?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Afb. 8 Afb. 9 Dwarsdoorsnede van een boomstam.

Samenvatting

Maak een samenvatting van deze basisstof. Beantwoord daarvoor de vragen.

e \Waaruit bestaan organismen?

e \Wat bepaalt de vorm van een cel?

e \Watis een weefsel?

e (Geefvoorbeelden van weefsels bij mensen en planten.

e Watis de functie van de opperhuid en van huidmondjes?

e \Watis cambium en wat is de functie van cambium?

e Watis een jaarring en hoe herken je een jaarring in een dwarsdoorsnede van een
boomstam?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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INZICHT

— Een organisme bestaat uit cellen, orgaanstelsels, organen en weefsels.
a Zetdeze delenin de juiste volgorde van groot naar klein.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b In afbeelding 10 zie je een dwarsdoorsnede van een stengel van een zonnebloem.
Welke delen zie je niet in de afbeelding?

A cellen

B orgaanstelsels

C organen

D weefsels

QO Q O

Afb. 10 Dwarsdoorsnede van de stengel van de zonnebloem. Afb. 11 Kraakbeenweefsel.

z ; AT
S ’ o t,a

Je kunt je oorschelp dubbelvouwen. Er zit kraakbeenweefsel in (zie afbeelding 11). Het
opperarmbeen in je bovenarm bevat botweefsel en dat kun je niet dubbelvouwen.
Waardoor is kraakbeenweefsel wel buigzaam en botweefsel niet?

Bij ernstige brandwonden wordt huidtransplantatie toegepast.
Gaat het daarbij om orgaandonatie of om weefseldonatie? Leg je antwoord uit.

a Onderzoekers kunnen aan de jaarringen van bomen zien dat ze vooral snel groeiden

toen ze jong waren.
Dit zien ze doordat de jaarringen aan de buitenkant | in het midden van de stam
breed | smal zijn.

b In hettropische oerwoud van Thailand ontstaan jaarringen in een boom doordat
bomen in het droge seizoen hun bladeren verliezen.
Leg uit dat in het droge seizoen geen hout meer wordt gemaakt.

¢ Bijbomen in Nederland bestaat een jaarring uit een licht en een donker laagje. In de
lichte laag zijn de houtcellen groot en in de donkere laag zijn de houtcellen kleiner.
Bij bomen in Thailand heeft het hout in een jaarring overal dezelfde kleur en zijn de
houtcellen allemaal even groot.
Wat zegt dit over de groeisnelheid in de groeiperiode van de Thaise bomen?

114




-“ BASISSTOF 3 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN _

EEN TWITTERENDE BOOM

Een populier op het terrein van Wageningen University is uitgerust met instrumenten die
van uur tot uur registreren hoe hij eraan toe is. Via tweets houdt hij zijn volgers op de
hoogte. De instrumenten registreren onder andere de snelheid van de sapstromen en de
groei van de jaarringen. ’s Nachts, wanneer de huidmondjes gesloten zijn, verdampen de
bladeren geen water. Daardoor is er ook geen sapstroom. De boom neemt via de wortels
water op en vult zijn waterreserves aan waardoor de stam dikker wordt. Overdag gaan
de huidmondjes open en verdampt de boom water. Daardoor komt de sapstroom op
gang en wordt de stam dunner. De snelheid van het watertransport in de stam geeft aan
hoeveel water de bladeren verdampen.

Onderzoekers kunnen via de tweets volgen hoe de boom reageert op temperatuur,
neerslag en wind van dat moment. Door de informatie van bomen in heel Europa

te verzamelen, willen de onderzoekers meer te weten komen over de invloed van
klimaatverandering op Europese bossen.

Afb. 12 Een twitterende boom.
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10 Lees de tekst ‘Een twitterende boom’.
a Op warme en droge dagen komt de sapstroom sneller tot stilstand, doordat de
nuidmondjes van de bladeren sluiten om waterverlies te voorkomen.
L eg uit waardoor de boom dan minder zal groeien.
b Dezomervan 2018 was in Nederland extreem warm en droog. Bij de populieris de
jaarring van 2018 daardoor ongeveer 0,5 cm breed geworden. Die van 2017 was 1 cm
oreed.
L eg uit hoe dit verschil is ontstaan.
¢ Waarom laat een populierin de herfst zijn bladeren vallen?
d Vlak na de winter heeft de populier nog geen bladeren en is er dus geen fotosynthese
mogelijk.
Hoe kan de boom dan groeien?
e Onderzoekers verwachten dat de populier door de droge zomer van 2018 in het
voorjaar van 2019 een slechtere start zal hebben.
Leg uit hoe dat komt.

Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.

115




BASISSTOF THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

4 Cellen

LEERDOELEN
2.4.7 Je kunt de delen van dierlijke cellen benoemen met hun kenmerken » Practica 10, 11, 12 en 13
en functies.
2.4.8 Je kunt de delen van plantaardige cellen benoemen met hun kenmerken
en functies.
TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
2047 2.4.8 g.5.11"% 1.5.12™*
Onthouden 1 4
Begrijpen 2,5 2,3, 5
Toepassen 6 6, 7, 10d 10d
Analyseren 9, 10ab 8,9 10C

**Dit leerdoel vind je in een ander thema.

Sommige cellen zijn een bolletje. Andere lijken op een doosje of een ster. Ook al
verschilt hun vorm, de bouw van cellen is grotendeels gelijk.

DIERLIJKE CELLEN

Dieren (dus ook mensen) bestaan uit dierlijke cellen. Cellen van dieren bevatten een
dikke vloeistof: het cytoplasma (celplasma). Daaromheen zit een celmembraan (een dun
vlies). Het cytoplasma bestaat uit water met opgeloste stoffen en zwevende deeltjes.

Het celmembraan scheidt de inhoud van de cel van zijn omgeving. Het bestaat vooral uit
vetten en eiwitten.

Een cel heeft stoffen nodig om zijn functie te vervullen. Sommige stoffen kunnen door
het celmembraan heen, zoals zuurstof. Andere stoffen kunnen dat niet, bijvoorbeeld
glucose. Stoffen die de cel nodig heeft, kan hij binnenhalen met behulp van bepaalde
eiwitten in het celmembraan. Deze eiwitten kunnen nuttige stoffen uit de omgeving
opnemen en ze aan de binnenkant van de cel weer afgeven. Andersom brengen ze
afvalstoffen uit de cel naar buiten.

In het cytoplasma ligt de celkern. De celkern stuurt de cel aan. Het is het regelcentrum
van de cel. De celkern bestaat uit kernplasma en is omgeven door een membraan: het
kernmembraan (zie afbeelding 1).

Afb. 1 Een dierlijke cel.

celmembraan

kernplasma
—— celkern

kernmembraan

cytoplasma

1 foto van een cel (wangslijmvliescel, 2 schematische tekening van een cel
vergroting 260)
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- BASISSTOF 4 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

PLANTAARDIGE CELLEN

Alle plantaardige cellen hebben dezelfde delen als dierlijke cellen: cytoplasma,
kernmembraan, celkern en celmembraan. Maar plantaardige cellen hebben daarnaast
delen die dierlijke cellen niet hebben (zie afbeelding 2).

Afb. 2 Een plantaardige cel.

kernmembraan
kernplasma

bladgroenkorrel

vacuole
celmembraan

celwand

cytoplasma

Een plantaardige cel maakt een stevig laagje om de cel heen: de celwand. Celwanden
zorgen voor stevigheid. De celwand is geen deel van de cel, maar ligt eromheen. Het is
dus tussencelstof.

De meeste plantaardige cellen hebben midden in de cel één grote vacuole. Dat is een
blaasje gevuld met vocht (water met opgeloste stoffen). De vacuole heeft verschillende
functies, zoals opslag van stoffen en stevigheid geven aan de cel.

In het cytoplasma van plantaardige cellen kunnen plastiden voorkomen. Dat zijn korrels
met een speciale functie. Er zijn verschillende plastiden, zoals:

e bladgroenkorrels

e kleurstofkorrels

e zetmeelkorrels

Bladgroenkorrels komen voor in de groene delen van een plant (zie afbeelding 3). In de
bladgroenkorrels vindt de fotosynthese plaats. Ook geven de bladgroenkorrels planten
hun groene kleur.

Kleurstofkorrels vind je in de cellen van bloemen en vruchten met een gele, oranje of
rode kleur (zie afbeelding 4). Kleurstofkorrels geven bloemen en vruchten hun kleur.
Zetmeelkorrels komen bijvoorbeeld voor in de cellen van aardappels (zie afbeelding 5).
In zetmeelkorrels is zetmeel opgeslagen. De korrels hebben geen kleur. In afbeelding 5 is
een beetje paarse kleurstof toegevoegd, zodat je de korrels beter kunt zien.

Afb. 3 Bladgroenkorrels in de cellen Afb. 4 Kleurstofkorrels in de cellen van Afb. 5 Zetmeelkorrels in de cellen van

van waterpest. een tomaat. een aardappel.




- BASISSTOF 4 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Plastiden kunnen overgaan van het ene type in het andere type. Wanneer een tomaat rijp
wordt, verandert de kleur van groen naar rood. Groene bladgroenkorrels veranderen dan
in rode kleurstofkorrels.

CELORGANELLEN

Delen van een cel die een eigen functie hebben, noem je celorganellen. Voorbeelden
van celorganellen zijn de celkern, de vacuole en plastiden. In dierlijke en plantaardige
cellen komen nog veel andere celorganellen voor. Deze kun je met een lichtmicroscoop
niet zien, maar met een elektronenmicroscoop lukt dat wel (zie afbeelding 6).

De celorganellen in afbeelding 6 zijn gekleurd met de computer, zodat ze beter te zien
zijn. De bruine rondjes en staafjes in afbeelding 7.1 zijn mitochondrién (enkelvoud:
mitochondrium). Deze celorganellen hebben een functie in de energievoorziening
van de cel. Cellen die veel energie nodig hebben, zoals spiercellen, bevatten veel
mitochondrién. In afbeelding 7.1 zie je €én mitochondrium.

In afbeelding 6 kun je ook dunne oranje lijntjes zien in het cytoplasma. Dit is een stelsel

van membranen. Tegen deze membranen liggen ribosomen. Deze celorganellen helpen
bij het maken van eiwitten.

Afb. 6 Celorganellen onder een elektmnenmlcruscoop

o :ﬁt‘-.u

T ‘i-l

1 een mitochondrium 2 ribosomen (de rode bolletjes)
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- INTRODUCTIE

m Bekijk de afbeelding. Vliegtuigbouwer Airbus ontwierp een speciaal vliegtuig om
vliegtuigrompen te vervoeren tussen de productielocaties Toulouse en Hamburg: de
Beluga (zie afbeelding 7). In 2019 wordt het vliegtuig in gebruik genomen.
a Welkdier, behalve een vogel, is gebruikt als inspiratie voor de vorm van dit vliegtuig?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Hetvliegtuig heeft een gestroomlijnde vorm.
Welke functie zou deze vorm in de lucht hebben?
O A Metweinig weerstand door de lucht bewegen.
O B Zoveel mogelijk viacht meenemen.
¢ Welke andere dieren zou je als inspiratie kunnen gebruiken voor de vorm van
vliegtuigen? Geef een voorbeeld en leg uit waarom je dat een goede inspiratie vindt.

Afb. 7 De Beluga van Airbus.




- BASISSTOF 4 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

KENNIS

[ ] Bekijk afbeelding 8.

a Ditis een dierlijke | plantaardige cel.
b Watwordt met nummer 1 aangegeven?
¢ Watis de functie van nummer 27

Afb. 8

Bepaalde eiwitten in het celmembraan hebben een functie bij het transport van stoffen.
Leg dat uit.

In afbeelding g zie je een schematische tekening van een plantaardige cel.

a Welk nummer geeft tussencelstof aan?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

b Hoe heet het celorganel met nummer 7?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ Watis de functie van nummerg?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

d Welk nummer geeft het deel aan dat zorgt voor stevigheid en de opslag van stoffen?

e Watis de functie van nummer 8?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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- BASISSTOF 4 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN

a Wat zijn celorganellen?

b Welke plastiden geven bloemen en vruchten hun gele, oranje of rode kleur?
bladgroenkorrels | kleurstofkorrels | zetmeelkorrels

_ Samenvatting

Maak een samenvatting van deze basisstof. Vul daarvoor de tabel in.

Komt voor bij Komt voor bij Functie

plantaardige cellen dierlijke cellen

Bladgroenkorrel

Celkern

Celmembraan

Celwand

Cytoplasma

Grote vacuole

Mitochondrium

Ribosoom

INZICHT

— In afbeelding 10 zie je drie verschillende celtypen.
a Welk(e) celtype(n) komt/komen voor in een kat?
b Welk(e) celtype(n) komt/komen voor in een aardappelplant?

Afb. 10 Verschillende cellen.

zetmeelkorrel
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- BASISSTOF 4 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

In afbeelding 11 zie je een groene en twee rode paprika’s.
Verklaar het verschil in kleur tussen de paprika’s.

Afb. 11 Groene en rode paprika’s. Afb. 12 Rodekool.

Anthocyanen zijn paarsrode kleurstoffen die kunnen voorkomen in de vacuole van

plantaardige cellen, bijvoorbeeld bij rodekool (zie afbeelding 12).

a Leguit dat anthocyanen geen plastiden zijn.

b Veel planten maken extra anthocyanen aan in perioden met erg sterk licht. Biologen
denken dat ze dit doen als bescherming tegen schade door te veel licht. De
anthocyanen werken als een soort zonnebril voor het blad.

Welk gevolg heeft de vorming van extra anthocyanen voor de fotosynthese?

Cellen zijn heel klein, maar ze zijn niet allemaal even groot. Bij kleine cellen is het
oppervlak van het celmembraan groot in verhouding tot de inhoud van de cel. Bij grote
cellen is dat andersom.

a Watis hetvoordeel van een relatief groot oppervlak? Denk aan de opname van stoffen
die de cel nodig heeft om te functioneren.

b Landbouwgrond wordt op veel plaatsen in de wereld steeds zouter. Dat komt door
overstromingen met zeewater of door zeewater dat via de ondergrond het land
binnendringt.

Een bepaald maisras houdt het zout buiten de deur met behulp van microscopisch
kleine pompjes.
Welk deel van de cel is ‘de deur’ en wat zijn ‘de pompjes’?

¢ Hetis onderzoekers gelukt om met een chemische stof gaatjes te ‘boren’ in een
celmembraan. Het blijkt een effectieve manier om levende cellen dood te laten gaan.

De onderzoekers hopen op deze manier kankercellen aan te kunnen pakken.

n een celmembraan zitten eiwitten met een opening (porie) die stoffen doorlaten.

Daarbij gaat de cel niet dood.

_eg uit waarom de cel met gaatjes wel doodgaat en de cel met eiwitporién niet.
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- BASISSTOF 4 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
SAMENHANG leefwereld

MITOCHONDRIELE MYOPATHIE

Boris heeft mitochondriéle myopathie. Dat is een spierziekte die ontstaat doordat veel
mitochondrién in de cellen niet goed functioneren. Hierdoor zijn de spieren van Boris
zwakker dan bij andere mensen. In Nederland hebben ongeveer vierhonderd mensen
deze ziekte.

Boris is door zijn spierziekte snel moe en heeft eerder kramp in zijn spieren. Zijn
oogleden hangen en hij kan zijn ogen minder goed bewegen als hij moe is. Dan ziet hij
alles dubbel. Bij sommige patiénten met mitochondriéle myopathie heeft de hartspier
moeite om het bloed rond te pompen. Dat is bij Boris gelukkig niet het geval.

Afb. 13 Boris in het ziekenhuis.

m Lees de tekst ‘Mitochondriéle myopathie’.

a Cellen hebben energie nodig om te kunnen functioneren.
Leg uit waarom de spieren van Boris wel functioneren, maar minder goed dan die van
gezonde mensen.

b Een huidcel heeft er niet zoveel last van als de mitochondrién niet goed functioneren.
Waarom hebben spieren hier wel veel last?

¢ Jevoedsel levert voedingsstoffen die nodig zijn voor groei en ontwikkeling van je
lichaam. Ook je energie haal je hieruit.
Boris moet regelmatig eten en een energierijk dieet volgen. Leg uit waarom dat nodig
iS.

d Planten hebben naast mitochondrién nog andere organellen die een stof maken die
veel energie bevat.
Leg uit welke celorganellen in planten een energierijke stof maken.

Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.
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BASISSTOF THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

De celkern

LEERDOELEN
2.5.9 Je kunt de kenmerken van chromosomen noemen. » Practicum 14
2.5.10 Je kunt de bouw en functie van DNA beschrijven.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
2.5.9 2.5.10 27" 248"
Onthouden 1abc, 2, 3a
Begrijpen 1de, 5 3b, 4, 5, 10a
Toepassen 6 7, 10bcd
Analyseren 8, 9ab, 10e 0a 9a

*Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

Een cel wordt aangestuurd door een regelcentrum, de celkern. De celkern bevat alle
informatie die daarvoor nodig is. Die informatie erf je van je ouders.

CHROMOSOMEN

In elke celkern in je lichaam liggen lange dunne draden: de chromosomen.
Chromosomen regelen wat erin de cel gebeurt. Ze liggen in de celkern als een wirwar
door elkaar (zie afbeelding 1.2). Onder een microscoop kun je de chromosomen niet
zien, behalve als een cel zich gaat delen. Dan worden de chromosomen korter en dikker
en zijn ze wel zichtbaar (zie afbeelding 1.3).

Afb. 1 In de celkern bevinden zich chromosomen.

y . 3
1{ (—\ "
celkern
"t chromosomen , — \
‘:-..-* ﬁ; s 4 - N 4-""‘5"
| "
1 een microscopische foto van de celkern 2 een schematische tekening van de 3 een microscopische foto van een
in een cel die zich niet deelt celkern in een cel die zich niet deelt celkern tijdens een celdeling
De cellen waaruit je lichaam is opgebouwd, Tabel 1 Het aantal chromosomen bij enkele organismen.
heten lichaamscellen. Voorbeelden
van lichaamscellen zijn huidcellen, .
‘ Vlieg 12
levercellen en spiercellen. In de celkern i -
van een lichaamscel van een mens liggen
. Tomaat 24
46 chromosomen. Andere organismen
: Kat 38
hebben een ander aantal chromosomen in
" : Mens 6
hun lichaamscellen (zie tabel 1). = 4
Chimpansee 48
Koe 60
Paard 64
Hond 78
Egel 88

123




- BASISSTOF 5 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

DE BOUW VAN DNA

Chromosomen bestaan voor een groot deel uit de stof DNA (zie afbeelding 2). DNA kun

je je voorstellen als een wenteltrap met meer dan een miljoen treden. Elke trede van de
wenteltrap bestaat uit twee stukken die precies in elkaar passen (zie afbeelding 3.1).
Deze stukken heten basen.

Er zijn vier verschillende basen. Ze worden aangegeven met de letters A, T, C en G. De vier
basen kunnen paren vormen. Altijd vormen A en T een paar en C en G. Eén paar (dus A-T
of C—G) noem je een basenpaar (zie afbeelding 3.2).

Afb. 2 Een chromosoom bestaat voor een groot deel uit DNA.

(rinnn

DNA  chromosoom celkern cel

o

Afb. 3 De bouw van DNA.

1 Een DNA-molecuul lijkt op een lange wenteltrap. 2 Een basenpaar bestaat uitAenTof CenG.

DE FUNCTIE VAN DNA

In een DNA-keten is enorm veel informatie opgeslagen. Het DNA bevat informatie voor
al je eigenschappen. Bijvoorbeeld de kleur van je ogen. Het gekleurde deel van je ogen
neet de iris. Een celin je iris bevat kleurstoffen. Welke kleurstoffen dat zijn (bijvoorbeeld
bruine of blauwe), is vastgelegd in het DNA. Het DNA bepaalt welke kleurstoffen een cel
in je iris maakt.

Die informatie is in het DNA opgeslagen door de volgorde van de basenparen A-T en
C—-G. Hoe dat werkt, kun je vergelijken met taal. Het Nederlandse alfabet bestaat uit

26 letters. Met die letters kun je veel verschillende combinaties maken. Elke combinatie
heeft een andere betekenis. Bijvoorbeeld: ‘periode’ betekent iets anders dan ‘eierdop’.
Maar de letters zijn hetzelfde. In het DNA is informatie op dezelfde manier opgeslagen,
maar dan met maar vier letters (de basen).
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- BASISSTOF 5 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

ERFELIJKE EIGENSCHAPPEN

De informatie in je DNA erf je van je ouders (de helft van je vader en de helft van je
moeder), bijvoorbeeld de informatie voor je oogkleur. Eigenschappen waarvoor je de
informatie van je ouders erft, noem je erfelijke eigenschappen. Andere voorbeelden van
erfelijke eigenschappen zijn de vorm van je gezicht en of je bepaalde stoffen kunt maken
voor de vertering van je voedsel.

Welke eigenschappen je precies krijgt in je leven, heeft niet alleen te maken met je DNA.
Ook je omgeving en je leefwijze hebben daar invloed op.

GENEN

Je DNA bevat informatie over duizenden eigenschappen. Voor elke eigenschap is

deze informatie vastgelegd in duizenden basenparen. De delen van het DNA die de
basenparen bevatten die samen nodig zijn voor een erfelijke eigenschap of een deel van
een erfelijke eigenschap, vormen een gen.

Alle genen samen bevatten alle informatie voor je erfelijke eigenschappen. Zo bevat elke
lichaamscel dus alle erfelijke informatie van een organisme. Een cel gebruikt alleen de
genen die hij nodig heeft. De andere genen zijn niet actief. Welke genen actief zijn, hangt
af van de plaats van de cel in het lichaam.

KENNIS

Onder een microscoop kun je de chromosomen in een cel meestal niet zien.

a Wanneer kan dat wel?

b Watis de functie van chromosomen?

¢ Uit welke stof bestaan chromosomen voor een groot deel?

d Alle chromosomen in een cel zijn samen lang.
Hoe kan het dat ze toch in een celkern passen?

e Rode bloedcellen hebben geen celkern, witte bloedcellen wel.
Zijn rode bloedcellen geschikt voor DNA-onderzoek? En witte bloedcellen? Leg je
antwoord uit.

Het DNA in de chromosomen is opgebouwd uit vier verschillende basen.
a Welke basen vormen paren in het DNA?

A AenC

B AenG

C AenT

D CenG

E Cenl

F GenT

b Hoe is de erfelijke informatie in het DNA opgeslagen?

DNA bevat de informatie voor je erfelijke eigenschappen.
a Van wie heb jij de erfelijke eigenschappen in je DNA geérfd?
b Liggen al je eigenschappen vastin je DNA? Leg je antwoord uit.

a Waaruit bestaat een gen?
b Hebben de spiercellen en de zenuwcellen van een mens dezelfde of verschillende
genen? dezelfde genen | verschillende genen
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- BASISSTOF 5 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
_ Samenvatting

Maak een samenvatting van deze basisstof. Beantwoord daarvoor de vragen.
e \Wat zijn lichaamscellen?

e \Wat zijn de kenmerken van chromosomen?

e Beschrijf de bouw van DNA.

e Watis de functie van DNA?

e Hoe worden je eigenschappen bepaald?

e \Waaruit bestaat een gen?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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INZICHT

Een bedrijf heeft paardenvlees verkocht als rundvlees om meer winst te kunnen maken,
want vlees van koeien is duurder dan paardenvlees. Als er een vermoeden is van bedrog,
kan de Nederlandse Voedsel- en Warenautoriteit (NVWA) met chromosomenonderzoek
nagaan of vlees afkomstig is van een koe of van een paard.

Leg uit hoe je kunt nagaan of vlees afkomstig is van een koe of een paard. Gebruik hierbij
tabel 1.
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Je ziet een stukje van de volgorde van de basen in é€én streng van het DNA.
Vul de basen in de andere streng in.

Eeneiige tweeling Tom en Rens delen dezelfde genen. Ze groeien ook op in dezelfde
omgeving. Ze leven in dezelfde buurt en krijgen dezelfde opvoeding. Het enige waarin ze
kunnen verschillen, zijn de momenten waarin ze hun omgeving niet delen.

a Waardoor worden de verschillen in het karakter van Tom en Rens veroorzaakt? Leg je
antwoord uit.

b Dooronderzoek te doen bij eeneiige tweelingen kun je meer te weten komen over de
invloed van de erfelijke informatie | omgeving.

Lees de tekst ‘Het Wernersyndroom’.

a De informatie die nodigis om een eiwit te maken, is opgeslagen in het DNA.
Waar in de cel wordt een eiwit gemaakt: in de celkern of in het cytoplasma? Leg je
antwoord uit.

b In afbeelding 5 zie je een deel van een gen bij een gezond persoon en hetzelfde deel
van dat gen bij een persoon met het Wernersyndroom.
Vergelijk de basenvolgorde.
Wat is de oorzaak van het Wernersyndroom?

Afb. 4

Het Wernersyndroom

Het Wernersyndroom is een erfelijke aandoening waardoor iemand sneller dan
normaal veroudert. Kinderen met het Wernersyndroom hebben in de puberteit geen
groeispurt. Vanaf ongeveer het 20e levensjaar komen ouderdomsverschijnselen voor,
zoals grijs worden, haarverlies en het dunner worden van de huid. Mensen met het
Wernersyndroom worden 50 tot 55 jaar oud. De snelle veroudering bij deze patiénten
wordt veroorzaakt doordat een bepaald eiwit niet wordt gemaakt.

Afb. 5 Deel van de basenvolgorde in een gen.

DNA gezond persoon

- I I r-r-nrrQ©&-r—TT€$T——Tr " rrTrT€TrrTTTTTTr1TTrUaI1rrTTTT
TCATCATCATUCAT
AGTAGTAGTAGTA
—— e e e e e

DNA persoon met Wernersyndroom
. . . V. T, V. . T . L . . L. . Y I T T

CATCATCATCCTCATCATC CAT
GTAGTAGTAGGAGTAGTAGTA

%
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SAMENHANG leefwereld

KAAL DOOR JE GENEN Afb. 6 Kaal door genen.
Je haren groeien vanuit haarzakjes. Haren bestaan
uit vezels van het eiwit keratine. Voor het vormen
van die vezels gebruikt een cel in een haarzakje
zo’n 8o genen in het DNA. Die genen zitten ook

in het DNA van andere lichaamscellen — immers,
elke lichaamscel van een organisme bevat alle 5 P
erfelijke informatie. Toch groeit er geen haar op 8
je lever. Dat komt doordat lichaamscellen alleen , - A
de genen gebruiken die ze nodig hebben om te
kunnen functioneren. De genen die ze gebruiken
‘staan aan’ en zijn actief. De genen die ze niet
gebruiken ‘staan uit’ en zijn niet actief. In een lichaamscel staat 3 tot 5% van de genen
aan. Een lichaamscel kan een gen ook tijdelijk aan of uit zetten. Vaak staat een gen in
een lichaamscel voor altijd uit. Je hebt in je DNA ook genen die een ander gen kunnen uit
zetten, zoals de genen voor kaalheid.

.- o - ‘!
PR e

2 R
i - i £
el
e
..".

m Lees de tekst ‘Kaal door je genen’.
a Waardoor wordt bepaald dat een gen in een lichaamscel altijd uit staat (niet actief

is)?

b Ineencelinje lever staan de genen voor de kleur van je iris aan / uit.

¢ Onderzoekers kunnen in een laboratorium genen in het DNA van cellen aan of uit
zetten.

Wat gebeurt er als ze in cellen van leverweefsel de genen voor haargroei aan zetten?

d Is kaalheid erfelijk? Leg je antwoord uit.

e Sandalore, een geurstof in parfums en aftershaves, lijkt hoofdharen sneller en
langer te laten groeien. Door deze geurstof maken de cellen van de haarzakjes meer
groeistof aan, en minder van een stof die de haarzakjes laat afsterven.

/et de geurstof de genen die zorgen voor kaalheid aan of uit? Leg je antwoord uit.

Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.
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Planten en dieren

Bij biologie bestudeer je alles wat leeft. Je leert wat levende wezens
doen om in leven te blijven, bijvoorbeeld voeden en verdedigen.
Veel levende wezens hebben aanpassingen aan de manier van leven.

BASISSTOF
Organismen

Groei en ontwikkeling
Metamorfose

De mens
Fotosynthese
Allemaal anders
Samenhang
Steppenroller op drift

EXTRA STOF
Voedingsgewassen
Nestblijvers en nestvlieders

ONDERZOEK o " A
Leren onderzoeken . T ,) > W
Practica o S 2

AFSLUITING
Samenvatting

Diagnostische toets
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BASISSTOF THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Celdeling

LEERDOELEN
2.6.11 Je kunt beschrijven hoe een cel zich deelt.
2.6.12 Je kunt de kenmerken van stamcellen noemen.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
2.6.11 2.6.12 1 5:11°% 2:4.7° 2.4.3" 2.5.10%
Onthouden D¢, 2 3¢
Begrijpen 1a, 3ab, 5 4, 5 104 10Q
Toepassen 6ab, 7a, 8a, 10b
Analyseren 6¢, 7b, 8bc 9a, 10cd 9b 0a

*Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.
**Dit leerdoel vind je in een ander thema.

Je lichaam bestaat uit wel 30 biljoen (30 ooo miljard) cellen. Al deze cellen zijn ontstaan
uit @én enkele cel. Cellen kunnen zich delen.

NIEUWE CELLEN

Sommige cellen blijven jaren in leven, andere leven maar
kort. De buitenste laag van je huid bestaat uit dode cellen,
waarvan er per dag miljoenen loslaten (zie afbeelding 1).
Ze komen in je kleren en vallen op de grond. In een jaar (|
verlies je ongeveer 3,5 kg huid. Door celdeling ontstaan o TP
in je huid voortdurend nieuwe cellen, waardoor het totale e —
aantal niet afneemt.

Ook op allerlei andere plaatsen in je lichaam gaan cellen
dood en ontstaan nieuwe. Elke seconde ontstaan ongeveer
een miljoen nieuwe cellen. Als er meer nieuwe cellen
ontstaan dan er oude doodgaan, dan groei je.

Afb. 1 Uitgedroogde, dode cellen in de
buitenste laag van je huid.

b e
T #45
b A ié i s
ot T
T
F

EEN KOPIE

De vorming van nieuwe cellen gaat bij alle organismen op dezelfde manier (zie
afbeelding 2). Eerst wordt elk chromosoom in de celkern gekopieerd. Daarna ontstaan
twee kernen. Elke kern krijgt een volledige set chromosomen. Daarna deelt de cel zich.
Uit één cel (de moedercel) ontstaan op deze manier twee nieuwe cellen (de
dochtercellen). Na de celdeling worden de dochtercellen groter, doordat de hoeveelheid
cytoplasma toeneemt. Dit heet plasmagroei.

Afb. 2 De vorming van nieuwe cellen (schematisch). dochtercel

— _ -
46 k_#ﬁ )
 kopie van ~ celdeling . plasmagroei
chromosomen
moedercel
dochtercel
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- BASISSTOF 6 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

CELCYCLUS

Na de celdeling ontwikkelt een van de dochtercellen zich tot een gespecialiseerde cel
(een cel met een bepaalde functie). Als de delende cel in de spieren ligt, kan een spiercel
ontstaan. Als de cel in de huid ligt, dan zal een huidcel ontstaan.

Een gespecialiseerde cel gaat zijn functie in het lichaam uitoefenen. Hij zal zich meestal
niet meer delen. De andere dochtercel specialiseert zich niet. Uit deze cel kan bij een
volgende celdeling opnieuw een gespecialiseerde cel ontstaan.

Het terugkerende proces van celdeling, groei, en weer een nieuwe celdeling noem je de

celcyclus (zie afbeelding 3). De celcyclus is belangrijk voor de groei en ontwikkeling van
een organisme.

Afb. 3 De celcyclus.

tijdens het leven van de cel zijn
de chromosomen niet apart te zien

_ @ . (@

i

e celdeling _ /
' i @l

voor de celdeling ontstaat

een van de dochtercellen
blijft een cel die zich kan

delen van ieder chromosoom een
kopie
een van de dochtercellen
ontwikkelt zich tot een
gespecialiseerde cel
STAMCELLEN

Veel lichaamscellen kunnen zich wel delen, maar slechts een beperkt aantal keren.
Sommige cellen delen zelfs nooit. Daarnaast zijn in alle weefsels van je lichaam cellen
aanwezig die zich oneindig vaak kunnen delen. Deze cellen zorgen voor groei en herstel
van de weefsels. Dit zijn de stamcellen.

De meeste stamcellen kunnen zich na deling alleen specialiseren tot cellen van het
weefsel waarin ze voorkomen. Uit een stamcel in een spier bijvoorbeeld kan alleen een
spiercel ontstaan. Maar er zijn ook stamcellen waaruit enkele verschillende typen cellen
kunnen ontstaan. Uit een stamcel in het beenmerg bijvoorbeeld kan een vetcel, een
botcel of een bloedcel ontstaan.

Daarnaast zijn er stamcellen waaruit nog (vrijwel) alle verschillende typen cellen kunnen
ontstaan (zie afbeelding 4). Deze stamcellen komen alleen voor in een embryo (een nog
niet geboren kind). Ze heten daarom embryonale stamcellen.
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Afb. 4 Uit embryonale stamcellen kunnen (vrijwel) alle typen
cellen ontstaan.

™

S
\:Quidcellen
D=

zenuwcellen
embryonale
stamcel
bloedcellen
STAMCELTHERAPIE

THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Naar stamcellen wordt veel onderzoek gedaan. Wetenschappers hopen dat ze manieren
vinden om ziekten te genezen met stamcellen. Dat heet stamceltherapie. Embryonale

stamcellen zijn daarvoor erg geschikt, maar hebben als nadee
nodig zijn. Celbiologen onderzoeken daarom hoe ze gespeciali
cunnen ‘herprogrammeren’ tot stamcellen. Dat dit mogelijk is, bewees de Britse bioloog
John Gurdon alin 1962. Begin deze eeuw vond de Japanse stamcelonderzoeker Shinya

dat er embryo’s voor
seerde lichaamscellen

Yamanaka een gemakkelijke manier om in een laboratorium stamcellen te maken van
lichaamscellen. Deze stamcellen kunnen nog niet zoveel als de embryonale stamcellen,
maar zijn wel gemakkelijk beschikbaar. Daardoor kan veel onderzoek worden gedaan

naar nieuwe toepassingen.

KENNIS

a Maakt een jongere per dag meer of minder nieuwe cellen dan een volwassene?

meer | minder
b Waarom maakt een jongere nieuwe cellen?
¢ Waarom maakt een volwassene nieuwe cellen?

Zet de fasen van de celcyclus in de juiste volgorde.

De cel deelt zich.

iiiiiii

De dochtercellen groeien door plasmagroei.

lllllll

lllllll

Van elk chromosoom ontstaat een kopie.

lllllll

Bekijk afbeelding 5.

a Watvoor cellen zie je?
O A eendochtercel en een moedercel
O B twee dochtercellen
O C twee moedercellen

Er ontstaan twee kernen met een volledige set chromosomen.

b Bevatten de dochtercellen na een celdeling andere of dezelfde erfelijke informatie als

de moedercel? andere | dezelfde
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¢ Hoe ontwikkelen de dochtercellen zich na de celdeling verder?
O A Eén cel ontwikkelt zich tot gespecialiseerde cel, de andere kan zich weer delen.
O B Beide cellen kunnen zich weer delen.
O C Beide cellen ontwikkelen zich tot gespecialiseerde cel.

Afb. 5

a Wat zijn stamcellen?
b Uit bepaalde stamcellen ontwikkelen zich zenuwcellen, spiercellen en
kraakbeencellen.
Waar kun je deze stamcellen aantreffen?
in een embryo | in een volwassene | in beide
¢ Watis de functie van stamcellen?

Samenvatting

Maak een samenvatting van deze basisstof. Beantwoord daarvoor de vragen.

e Beschrijf de celcyclus in vier stappen.

e Watis een moedercel?

e \Wat gebeurt er met de dochtercellen na de celdeling?

e Wanneer groei je?

e \Wat zijn stamcellen en wat is hun functie?

e \Watis hetverschil tussen stamcellen in een weefsel en embryonale stamcellen?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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- BASISSTOF 6 THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

INZICHT

In afbeelding 6 zie je de deling van een lichaamscel van een olifant in vijf fasen. Een
lichaamscel van een olifant bevat 56 chromosomen.
a Hoeveel chromosomen bevat de celkern in fase 27 Leg je antwoord uit.
b Hoeveel chromosomen bevat elke celkern in fase 5?
¢ Kunjeinfase5de chromosomen zien onder een microscoop? Leg je antwoord uit.

Afb. 6 Een lichaamscel van een olifant deelt zich.

ceel

Gespecialiseerde cellen verliezen vaak hun vermogen om te delen.

a Waardoor blijven erin je lichaam toch steeds cellen aanwezig die zich kunnen delen?

b De ene dochtercel ontwikkelt zich tot spiercel, de andere tot levercel en weer een
andere tot zenuwcel.
Hoe kunnen de cellen van een organisme zich specialiseren, terwijl ze allemaal
dezelfde genen hebben in hun celkern?

De celcyclus verloopt niet altijd even snel bij cellen die zich delen.

a Verloopt de celcyclus van botcellen sneller bij een jongere of bij een volwassene? Leg
je antwoord uit.

b Wanneer je een wond hebt, worden nieuwe bloedvaten aangelegd doordat de cellen
in bloedvaten in de wond zich gaan delen. De wond kan hierdoor genezen.
Verloopt de celcyclus in de cellen van de bloedvaten in een wond even snel als of
sneller dan in een bloedvat dat niet is beschadigd? even snel | sneller

¢ Hetis belangrijk dat de celdeling op tijd start en op tijd stopt.
Wat zou het probleem zijn als een dochtercel zich te vroeg weer gaat delen?

Lees de tekst ‘Mini-organen uit stamcellen’.

a In een stamcel staan de genen op pauze. Ze zijn klaar om in actie te komen zodra
dat nodig is. Een gespecialiseerde cel gebruikt alleen de genen die hij nodig
heeft. Shinya Yamanaka heeft voor het eerst laten zien dat het mogelijk is om een
gespecialiseerde cel (een huidcel) te herprogrammeren tot een embryonale stamcel.
Hij veranderde daartoe de activiteit van de genen in de gespecialiseerde cel.
Wat veranderde hij aan de activiteit van de genen in de gespecialiseerde cel?

b Mini-organen worden gekweekt in een schaaltje met een voedingsbhodem. Ze hebben
geen bloedvaten.
Leg uit dat mini-organen hierdoor niet groot kunnen worden.
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Afb. 7

Mini-organen uit stamcellen

Met behulp van stamcellen is het mogelijk om de vorming van weefsels en organen

in het laboratorium na te bootsen. Daarbij ontstaan mini-organen. Op deze manier
kunnen artsen onderzoek doen, bijvoorbeeld naar de hersenontwikkeling. Een deel
van de mini-hersenen blijkt heel goed hormonen te kunnen maken. Het kan zelfs de
functies van het originele deel in de hersenen van muizen vervangen na het wegnemen
van dit deel. Mini-levers, -nieren, -darmen en -hersenen blijken ook heel geschikt te
zijn voor het testen van medische toepassingen

SAMENHANG beroep

ONCOLOOG-HEMATOLOOG Afb. 8
Het beenmerg is de kraamkamer

van het bloed. Hier ontstaan uit

stamcellen voortdurend nieuwe, jonge
bloedcellen. Zodra ze rijp zijn, worden

ze vanuit het beenmerg vrijgelaten in

het bloed. Soms veranderen stamcellen s ,
in het beenmerg in kwaadaardige
cellen. De celcyclus van deze ‘
bloedcellen is verstoord, waardoor ze

e

zich abnormaal snel delen. De cellen 4

kunnen bovendien hun functie niet

meer vervullen doordat ze zich niet

goed ontwikkelen. Ook ontstaan er tekorten van andere, gezonde bloedcellen. Dat komt
doordat de kwaadaardige stamcellen te veel ruimte innemen in het beenmerg.

Een oncoloog-hematoloog is een arts die patiénten met bloedkanker behandelt.

Een oncoloog is gespecialiseerd in de behandeling van kanker, een hematoloog

is gespecialiseerd in de behandeling van bloedkanker. Naast de behandeling van
patiénten besteedt een oncoloog-hematoloog tijd aan onderzoek.

10 Lees de tekst ‘Oncoloog-hematoloog’.

a Hebben bloedcellen een celwand? ja / nee
En hebben ze een vacuole? ja / nee

b Leguit wat wordt bedoeld met ‘zodra ze rijp zijn’.

¢ Leguitwaardoor er bij bloedkanker in het bloed al snel veel meer kwaadaardige
bloedcellen voorkomen dan gezonde bloedcellen.

d Bijeen patiént met bloedkanker wordt soms een stamceltransplantatie uitgevoerd.
Eerst worden de eigen stamcellen in het beenmerg verzwakt of vernietigd door een
behandeling met chemotherapie of bestraling. Vervolgens worden via een infuus
gezonde stamcellen toegediend aan de patiént. De stamcellen gaan vanzelf naar het
beenmerg om daar verder uit te groeien.

Leg uit hoe zo’n transplantatie kan zorgen voor genezing.

Ga naar de Flitskaarten en Test jezelf.
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‘Omschrijf Mexico Stad in twintig emoji’s.’ Dat was de opdracht voor de deelnemers
aan de wedstrijd die het stadsbestuur organiseerde. Bijna honderd ontwerpers namen
de uitdaging aan. In de inzendingen kwam één dier opvallend vaak voor: de axolotl
(spreek uit als ‘akso-lottel’), zie afbeelding 1.

Afb. 1 Axolotl.

De axolotl is een salamander die in het wild alleen in en rond Mexico-Stad voorkomt. Er
zijn nog maar weinig wilde axolotls over, misschien niet meer dan 500. Gek genoeg zijn
er in dierenwinkels en laboratoria wél heel veel axolotls te vinden.

Meer dan een eeuw geleden namen bezoekers van Mexico een aantal axolotls mee naar
Parijs. De dieren bleken gemakkelijk te verzorgen en kregen al snel nakomelingen. Ook in
laboratoria werden ze populair: axolotlembryo’s zijn erg geschikt voor onderzoek naar de
ontwikkeling van embryonale weefsels tot organen. Hierdoor leren wetenschappers meer
over de ontwikkeling van organen bij menselijke embryo’s. De oorzaak van een ‘open
ruggetje’ bijvoorbeeld, een aandoening bij baby’s, is ontdekt door axolotlembryo’s te
bestuderen.

NOOIT VOLWASSEN

Axolotls hebben een aantal bijzondere eigenschappen. Zo doorlopen de meeste axolotls
niet zoals kikkers de hele metamorfose, maar blijven ze hun hele leven larve. Nadat een
axolotl-ei uitkomt, groeit de larve en krijgt hij voor- en achterpootjes. Verder dan dat
ontwikkelt de axolotl zich niet. Wel kan hij zich voortplanten.



- SAMENHANG THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Z0O GOED ALS NIEUW

De meest bijzondere eigenschap van axolotls is hun vermogen tot regeneratie. Dat
betekent dat de salamanders bepaalde delen van hun lichaam terug kunnen laten
groeien als die beschadigen of worden geamputeerd (afgesneden). Zowel de poten,

de staart, het ruggenmerg, delen van het hart en de ooglenzen groeien gewoon weer
aan. Hierbij maken axolotls gebruik van een uniek proces. Axolotls kunnen namelijk
gespecialiseerde cellen uit weefsels rond de wond omzetten naar stamcellen. Elk weefsel
levert zijn eigen type stamcel. Op de plek van de wond vormen de stamcellen onder
andere botten en zenuwen.

BEDREIGD

De axolotl is in het wild nu ernstig bedreigd. Door vervuild water en het kleiner worden
van zijn leefgebied zijn er nog maar weinig exemplaren over. Wetenschappers en
bestuurders van Mexico-Stad doen er alles aan om de axolotl te behouden. Zo blijven de
dieren hopelijk niet alleen als emoji, maar ook in het wild voortbestaan.

Afb. 2 Twee van de winnende emoji’s.

OPDRACHTEN

a De axolotl heeft zes veervormige, vertakte aanhangsels achter aan zijn kop zitten.
Ook kikkervisjes hebben deze organen.
Hoe heten deze organen en wat is hun functie?

b Een axolotl kan niet op het land leven, zoals een kikker.
Leg uit waarom niet.

¢ Welke organen en orgaanstelsels herken je bij de emoji’s in afbeelding 27

_ a Bij axolotls kunnen stoffen veel gemakkelijker door de huid heen dan bij mensen.
Axolotls zijn daardoor gevoelig voor vervuiling, zoals zware metalen en gifstoffen in
het water.

Welke functie heeft deze doorlaatbaarheid van de huid?

b Inde huid van de axolotl bevinden zich speciale cellen die slijm aanmaken. Het slijm
bestaat onder andere uit eiwitten.
Bevinden zich ribosomen in de cellen die het slijm maken? Leg je antwoord uit.

¢ Bedenk minstens twee functies van het slijm op de huid van een axolotl.
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a Welk orgaanstelsel raakt niet beschadigd als er een poot wordt geamputeerd bij de
axolotl?

A ademhalingsstelsel

beenderstelsel

bloedvatenstelsel

spierstelsel

verteringsstelsel

F zenuwstelsel

b Welke weefsels raken beschadigd als er een poot wordt geamputeerd bij de axolotl?

A botweefsel

B cambium

C huidmondjes

D spierweefsel

E zenuwweefsel

¢ Een axolotl kan een nieuwe poot laten aangroeien.
Hoe verloopt de ontwikkeling van een botcel vlakbij de wond tot botcel in een nieuwe
poot?
O A embryonale stamcel — gespecialiseerde cel — stamce
O B embryonale stamcel — stamcel — gespecialiseerde ce
O C gespecialiseerde cel = embryonale stamcel — gespecialiseerde cel
O D gespecialiseerde cel — stamcel — gespecialiseerde cel

d Heeft de nieuwe poot dezelfde erfelijke eigenschappen als de geamputeerde poot?
Leg je antwoord uit.

Qoo o0
m o O ™

a De axolotl heeft per cel 28 chromosomen.

s dit meer of minder dan de mens? meer /| minder

b De axolotl wordt meestal niet langer dan zo’n 30 cm.

Hebben kleinere organismen minder chromosomen per cel dan grote organismen?

Eén manier om verschillen tussen salamanders op te sporen, is door hun

DNA te bekijken. Een stukje DNA van de axolotl heeft de basenvolgorde
AATCAGCTCTGGATTCAATTCAAT. Hetzelfde stukje bij een andere salamander, de
Anderson’s salamander, heeft de basenvolgorde AATCAGCTCTGAATTCAATCCAAT.
Bij welke salamander hoort de bijbehorende streng met de volgorde
TTAGTCGAGACCTAAGTTAAGTTA? de Anderson’s salamander | de axolotl

Axolotls eten geen planten, maar hebben wel voordeel van waterplantjes. Op de
bladeren kunnen ze bijvoorbeeld eitjes leggen, zodat deze niet wegspoelen.

a Geefnogtwee manieren waarop planten nuttig zijn voor axolotls.

b Hebben waterplanten houtachtige of kruidachtige stengels? Leg je antwoord uit.

¢ Waterplantjes hebben geen huidmondjes. Ze hebben deze niet nodig om
koolstofdioxide op te nemen, want dat kunnen de cellen rechtstreeks opnemen uit
net water.

Geef nog een andere verklaring voor het ontbreken van huidmondjes bij
waterplanten. Denk aan de functies van huidmondjes.




EXTRA STOF | VERDIEPING THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

7 Eencellige organismen

LEERDOEL
2.7.13 Je kunt uitleggen dat organismen kunnen bestaan uit €én cel. » Practica 15 en 16
TAXONOMIE LEERDOEL EN OPDRACHTEN
2.7:13
Onthouden 1a
Begrijpen 1b, 2
Toepassen
Analyseren
Veel planten en dieren zijn opgebouwd uit Afb. 1 Amoebe (vergroting 135x).

orgaanstelsels, organen, weefsels en cellen.

Maar sommige organismen bestaan uit
slechts één cel.

EENCELLIGEN

Een organisme vertoont levenskenmerken,
zoals ademhalen en voeden. Veel organismen
hebben organen en orgaanstelsels om

die functies uit te voeren. Maar er zijn ook
eencellige organismen of eencelligen. Dat
zijn levende wezens die uit slechts één

Afb. 2 Voortbeweging bij een amoebe (schematisch).

cel bestaan. Bij eencellige organismen schijnvoetje
vertoont die ene cel alle levenskenmerken: - celkern
ademhalen, voeden, uitscheiden, g schijnvoetje
waarnemen, bewegen, voortplanten en (

_ cytoplasma
groeien.

Twee voorbeelden van eencellige organismen
zijn de amoebe (spreek uit: aameube) en . . .
e _ v een amoebe vormt een schijnvoetje
het pantoffeldiertje. Beide soorten leven in een bepaalde richting; cytoplasma
in water, zoals sloten en plassen. Maar
bijvoorbeeld ook in je doucheputje of in het

water in een bloemenvaas.

stroomt 1n het schijnvoetje; het
schijnvoetje wordt daardoor langer

—

AMOEBE
Een amoebe (zie afbeelding 1) kan steeds van (
vorm veranderen. Het cytoplasma kan in één \ 4 aok:de colkern en de resk-van het
richting stromen en vormt dan uitsteeksels: cytoplasma verplaatsen zich

de schijnvoetjes. Door het cytoplasma via de
schijnvoetjes te verplaatsen, kan een amoebe
zich voortbewegen (zie afbeelding 2).

m de amoebe heeft
L zich verplaatst
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Door schijnvoetjes te vormen kan een amoebe voedsel bereiken en dat opnemen. Dat
doet hij door zich eromheen te vouwen en het voedsel in te sluiten. Het voedsel van
een amoebe bestaat onder andere uit bacterién. Een ingesloten bacterie wordt in de
cel opgenomen in een blaasje: de voedingsvacuole. Dit is een ander type vacuole dan
die in plantencellen. In een voedingsvacuole wordt de bacterie verteerd (afgebroken).
De verteerde stoffen worden opgenomen in het cytoplasma. Onverteerde resten worden
verwijderd via het celmembraan.

PANTOFFELDIERTJE
Een pantoffeldiertje (zie afbeelding 3) is ingewikkelder gebouwd dan een amoebe. Op

het celmembraan staan fijne trilhaartjes. De trilhaartjes maken een golvende beweging
in het water. Hierdoor kan een pantoffeldiertje zich voortbewegen. De trilhaartjes duwen
ook voedsel naar de celmond. De celmond is een instulping in de cel. Via de celmond
komt het voedsel terecht in een voedingsvacuole. Hierin wordt het voedsel verteerd. De
verteerde stoffen worden opgenomen in het cytoplasma. Onverteerde resten worden
verwijderd via de celanus.

Afb. 3 Pantoffeldiertje.

celmond
voedingsvacuolen
cytoplasma celkern |

! :- ' |
&

F. T " A
onverteerde
resten

trilhaartje voedingsvacuole celmembraan celanus

OPDRACHTEN

In afbeelding 4 zie je hoe een amoebe zich voedt.
a Zetde namen bij de delen A tot en met F.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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b Zetde stappen in de juiste volgorde.

De amoebe vormt schijnvoetjes om een bacterie (voedseldeeltje).

iiiiiii

De bacterie wordt verteerd in de voedingsvacuole.

‘‘‘‘‘‘‘

De schijnvoetjes omsluiten de bacterie; er ontstaat een voedingsvacuole.

!!!!!!!

Een amoebe neemt een bacterie waar.

lllllll

In afbeelding 5 zie je een pantoffeldiertje. Welk nummer hoort bij de omschrijving?

e Hierdoor wordt voedsel opgenomen.

lllllll

e Hierin wordt voedsel verteerd.

aaaaaaa

e Hierdoor verlaten onverteerde voedselresten het lichaam.

e Hiermee kan het pantoffeldiertje zich voortbewegen.

lllllll

e Ditdeelregelt wat erin het pantoffeldiertje gebeurt.

lllllll

Afb. 5 Pantoffeldiertje.

i
W/ 1

) W//H

——

Ga naar de Flitskaarten.
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8 DNA-onderzoek

LEERDOEL
2.8.14 Je kunt uitleggen dat door DNA-onderzoek verwantschap kan » Practicum 17
worden aangetoond.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
2.8.14 2.7.13*

Onthouden

Begrijpen | 3a

Toepassen 1a 3b

Analyseren 1b | 2

*Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

Mensen zien er allemaal verschillend uit. Dat komt vooral door verschillen in hun DNA.
Niemand heeft precies hetzelfde DNA als jij — behalve als je een eeneiige tweeling bent.

IEDEREEN IS ANDERS

Veel eigenschappen van mensen kunnen verschillen, bijvoorbeeld de haarkleur, de
oogkleur, de vorm van de neus en hoe hoog je kunt springen. Dit komt doordat het DNA
van mensen verschilt. Alleen bij eeneiige tweelingen zijn deze eigenschappen vrijwel
gelijk. Bij hen zijn er geen verschillen in het DNA. Doordat iedereen uniek DNA heeft, kan
lemand aan de hand van zijn DNA worden geidentificeerd.

Kinderen krijgen het DNA van hun ouders. Daardoor lijken familieleden vaak meer op
elkaar dan mensen die geen familie zijn. Met DNA kun je daardoor ook vaststellen of
iemand familie van je is. Dit heet DNA-verwantschapsonderzoek.

Afb. 1 leder mens is uniek.

MISDAADONDERZOEK

De politie kan DNA-onderzoek gebruiken om een misdaad op te lossen. Vaak zijn er op
de plaats van een misdrijf cellen van de misdadiger te vinden. Als het slachtoffer de
misdadiger heeft gekrabd, zit er onder de nagels van het slachtoffer vaak wat huid van de
dader. Er kan ook speeksel, bloed, haren of sperma worden gevonden.

Met DNA-onderzoek kan niet alleen een dader worden opgespoord, maar kan ook worden
aangetoond dat iemand juist niet de daderis. In de moordzaak van afbeelding 2 is een
DNA-verwantschapsonderzoek uitgevoerd. Door onderzoek van het DNA van de dader
was bekend dat de dader een West-Europese man moest zijn. Aan ongeveer achtduizend
mannen die in de buurt woonden, is gevraagd om wat wangslijmvliescellen af te staan.
Door dit onderzoek is de man gevonden van wie het DNA afkomstig was.
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Afb. 2

Verdachten in moordzaak
blijken onschuldig

Maandenlang zag justitie een asielzoeker als enige verdachte van een moord.
Uit DNA-onderzoek 1s gebleken dat hij onmogelijk de dader kan zijn. Op het
lichaam van het slachtoffer werden sporen van de dader aangetroffen. Het
DNA-materiaal van de verdachte, dat met spoed werd onderzocht, bleek
geheel af te wijken van de gevonden sporen. Justitie heeft vijf nieuwe
verdachten aangehouden, die elk weer zijn vrijgelaten na DNA-onderzoek.

EEN DNA-PROFIEL MAKEN

Om DNA te onderzoeken wordt een DNA-profiel gemaakt. Een DNA-profiel is een
tekening of een tabel van het DNA van een persoon. Een DNA-profiel maken gaat in vier
stappen: isoleren, in stukjes knippen, vermeerderen en meten.

1 Isoleren
Eerst wordt het DNA uit de celkern gehaald. Aan de cellen worden stoffen toegevoegd die
de cellen stukmaken, waardoor het DNA vrijkomt.

2 In stukjes knippen

In een cel van een mens zitten 46 chromosomen. De chromosomen komen voor in paren
die bij elkaar horen. In elke celkern heb je 23 chromosomenparen. Het ene chromosoom
van elk paaris afkomstig van je vader en het andere van je moeder.

In het DNA van een chromosomenpaar komen stukjes herhaling voor. Een bepaalde
volgorde van basen herhaalt zich dan op beide chromosomen. Maar het aantal herhalingen
kan verschillen. Bijvoorbeeld (zie afbeelding 3): op het ene chromosoom komt de volgorde
TCAT 6x voor, en op het andere chromosoom 8x. Deze stukjes herhaling (repeterende
stukjes DNA) kunnen met speciale stoffen uit het DNA worden geknipt.

Afb. 3 Repeterend DNA.

het repeterend stukje DNA met de volgorde TCAT komt zes keer voor

|} ‘(’F‘T #aJ.J‘E‘ ".c.. L

f ' 7 c
WA \ LEJ | auLa c a..)i I&./

het repeterend stukje DNA met de vu[gnrde TCAT komt acht keer voor

e A B

3 Vermeerderen
De hoeveelheid DNA is vaak te weinig om verder te onderzoeken. Met een speciale
techniek worden daarom heel veel kopieén gemaakt van de stukjes DNA.

4 Meten
Tot slot worden de stukjes DNA in een machine gedaan. Die machine sorteert de stukjes
op lengte (dus het aantal herhalingen). Een computer maakt de stukjes zichtbaar,
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bijvoorbeeld als streepjes. Die streepjes worden bandjes genoemd. In afbeelding 4 zie
je een tekening van 3x twee bandjes bij een moeder, een kind en een vader. Van de twee
bandjes van het kind is er telkens één afkomstig van de moeder en één van de vader.

Dit kan ook worden gedaan met DNA van een verdachte en DNA uit cellen die zijn gevonden.

Afb. 4 DNA-profiel (schematisch).

moeder kind vader
e
I
—
ST [
e e
B
T
_— EEE——
I

OPDRACHTEN

Door een tragisch auto-ongeluk zijn de ouders van Chao overleden. Zijn ouders waren erg
rijk. Op de begrafenis komt iemand op hem af gelopen en stelt zich voor als zijn broer,
Jianguo. Chao heeft nog nooit van hem gehoord en denkt dat hij alleen op de erfenis uit
is. Chao stelt voor een DNA-verwantschapsonderzoek te laten uitvoeren. In afbeelding 5
Is een deel van het resultaat van het onderzoek schematisch weergegeven.

a Kan op grond van dit deel van het DNA-verwantschapsonderzoek Jianguo inderdaad
een broervan Chao zijn? Leg je antwoord uit.

b Bij eenverwantschapsonderzoek worden meestal tien of meer stukjes repeterend
DNA onderzocht. Een repeterend stukje DNA wordt een marker genoemd. Soms kan
op grond van minder markers al een uitspraak worden gedaan. In tabel 1 zie je het
resultaat van een verwantschapsonderzoek waarbij vijf markers zijn onderzocht. De
getallen geven bij elke marker het aantal herhalingen weer.

Kan op grond van het resultaat de vrouw worden uitgesloten als biologische moeder
van het kind? En de man als biologische vader? Leg je antwoord uit.

Afb. 5

moeder vader Chao
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Tabel 1
Man Kind
Marker 1 7, 8 8, 12 8, 12
Marker 2 12,19 i 44 12743
Marker 3 3, 27 26, 27 23, 27
Marker 4 11, 18 14, 15 9, 18
Marker 5 6, 12 0, 14 6, 14

THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Bij forensisch onderzoek wordt gezocht naar sporen van daders en oorzaken van
misdaden. DNA-onderzoek speelt hierbij een belangrijke rol. Maar de informatie uit
DNA-onderzoek is vaak niet voldoende om de dader aan te wijzen. Bij een inbraak is de
bewoner gedood met een mes. Op de vloer wordt naast bloed van het slachtoffer ook

ploed van een andere persoon gevonden. Van dit bloed is een DNA-profiel gemaakt.
Dit DNA-profiel blijkt overeen te komen met het DNA-profiel van een vriendin van de
echtgenote van het slachtoffer.

Dat het DNA-profiel van het gevonden bloed overeenkomt met het DNA-profiel van de
vriendin van de echtgenote hoeft niet te betekenen dat zij de dader is. Leg dit uit.

Bij DNA-onderzoek staat een verdachte vaak cellen uit het wangslijmvlies af.
at het resultaat van het DNA-onderzoek hetzelfde is, wanneer een verdachte

a Leguitac

cellenu

it het bloed, van de huid of van haarwortels zou afstaan.

b Eenvrouw beweert de dochter te zijn van de vorige Belgische koning Albert.
Kan met een DNA-onderzoek worden vastgesteld of de vrouw wel of niet gelijk heeft?
Leg je antwoord uit.

Ga naar de Flitskaarten.



ONDERZOEK THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Leren onderzoeken

o DE MICROSCOOP

» Basisstof1 | » Leerdoel2.0.15

TWEE SOORTEN MICROSCOPEN

Er zijn verschillende soorten microscopen. De meestgebruikte zijn de lichtmicroscoop en
de elektronenmicroscoop. Met een lichtmicroscoop kun je maximaal 1000x vergroten,
met een elektronenmicroscoop kun je bijna 1 ooo ooox vergroten. Op school gebruik

je een lichtmicroscoop om bijvoorbeeld cellen te bekijken. De microscopen op school
vergroten tot ongeveer 600x.

ONDERDELEN VAN EEN MICROSCOOP

Een lichtmicroscoop bestaat uit een groot aantal onderdelen (zie afbeelding 1). Je pakt
een microscoop vast bij het statief. Je kijkt door de bovenste lens: het oculair. Bij de
meeste microscopen zitten twee oculairs, die 5x en 10x vergroten. Je gebruikt meestal
het oculair dat 10x vergroot. Het oculair zit los in de tubus. Houd de microscoop dus
nooit ondersteboven, want dan valt het oculair eruit!

Onder aan de tubus zit de revolver. Dit is een draaibare schijf waarin de objectieven
vastzitten. Objectieven bevatten ook lenzen. Meestal zitten er drie objectieven aan de
revolver. De vergroting staat op het objectief. Door met verschillende oculairs en objectieven
te werken, kun je verschillende vergrotingen krijgen. De totale vergroting reken je uit door de
vergroting van het oculair te vermenigvuldigen met die van het objectief. Als je een oculair
gebruikt dat 5x vergroot en een objectief dat 10x vergroot, is je totale vergroting dus 5ox.

Afb.1 De onderdelen van een microscoop.

OCULAIR
de bovenste lens
waar je door kijkt

TUBUS
de buis waarin
het oculair zit

REVOLVER -
hiermee kun je een
ander objectief kiezen

STATIEF
hieraan pak je de microscoop vast

OBJECTIEVEN
de onderste lenzen

PREPARAATKLEMMEN
hiermee klem je het
preparaat vast

GROTE SCHROEF
hiermee beweeg je de tafel (of de
tubus) snel omhoog of omlaag

TAFEL
hier leg je het
preparaat op

DIAFRAGMA
hiermee regel je

de hoeveelheid licht

— KLEINE SCHROEF
hiermee kun je
nauwkeurig scherpstellen

LAMP -
zorgt voor het licht
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Bij de meeste schoolmicroscopen zitten aan het statief twee schroeven: een grote
schroef en een kleine schroef. Er zijn ook microscopen met één schroef die bestaat

uit twee delen: een grote buitenring met een kleinere draaiknop in het midden. Door
aan deze schroeven te draaien, verandert de afstand tussen tafel en objectieven. Bij
sommige microscopen beweegt de tafel omhoog of omlaag, bij andere microscopen de
tubus en de objectieven.

Het voorwerp dat je onder de microscoop wilt bekijken, heet het preparaat. Je legt het
preparaat op de tafel, midden boven de opening. Met de preparaatklem(men) zet je het
preparaat vast. Onder de tafel zit het diafragma. Hiermee regel je de hoeveelheid licht
(zie afbeelding 2). Het licht komt uit de lamp onder de tafel. Op sommige microscopen
zit een preparaatbeveiliging (een schroefje). De preparaatbeveiliging voorkomt dat het
objectief tegen het preparaat komt. Je mag zelf niet aan de preparaatbeveiliging draaien.

Afb. 2 Een diafragma.

-

1 opengedraaid 2 dichtgedraaid

PREPARAAT

Een preparaat bestaat uit een dik glaasje, het voorwerpglas, en een dun glaasje, het
dekglas. Tussen het voorwerpglas en het dekglas ligt het voorwerp dat je wilt bekijken.
Het voorwerp ligt meestal in een vloeistof. Bij een lichtmicroscoop gaat licht door

net voorwerp heen. Zo’n voorwerp moet dan erg dun zijn. Van veel voorwerpen zijn
klaargemaakte preparaten te koop, bijvoorbeeld van een stukje huid met een haarzakje
(zie afbeelding 3).

Afb. 3 Een klaargemaakt preparaat.

@ SH 1072

Skin section

euromex y through hair

ARNMEM Holland Lﬂ'l:g_falﬁ
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OPDRACHTEN

In afbeelding 4 is een microscoop schematisch getekend.
a Zetde namen bij de genummerde delen.
b Geef met pijlen de weg aan die het licht aflegt door de microscoop.

In afbeelding 5 zie je drie oculairs die 5x, 10x en 15x vergroten en drie objectieven die
4%, 10x en 40x vergroten.
Geef alle mogelijke vergrotingen die je kunt maken met deze oculairs en objectieven.

1 oculairs 2 objectieven
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e WERKEN MET EEN MICROSCOOP

» Basisstof1 | » Leerdoel2.0.16 | » Practicai1t/m4en8t/mi6

Als je een preparaat bekijkt onder de microscoop, begin je altijd scherp te stellen bij
de kleinste vergroting. Je kunt dan gemakkelijk het voorwerp in het preparaat vinden.
Bovendien is dan de kans klein dat je met een objectief tegen het preparaat aan komt.
In afbeelding 6 en 7 zie je hoe je moet scherpstellen. In afbeelding 8 lees je wat je kunt

doen als je niets ziet.

Afb. 6 Scherpstellen bij de kleinste vergroting.

Stap 1 Stap 2 Stap 3

Draai met de grote schroef de tubus Leg het preparaat tussen de klemmen. Wat | Kijk van opzij. Draai met de grote schroef
helemaal omhoog (of de tafel helemaal je wilt bekijken, leg je midden boven de de tubus helemaal omlaag (of de tafel
omlaag). Draai het kleinste objectief boven | openingin de tafel. helemaal omhoog). Let op dat het

de tafel. preparaat niet tegen het objectief komt.
Stap 4 Stap s

Kijk door het oculair. Draai met de grote Stel met de kleine schroef nauwkeurig

schroef de tubus langzaam omhoog (of de scherp.
tafel omlaag). Stop als het beeld ongeveer
scherp is.
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1

Organismen

LEERDOELEN

1.1.1 Je kunt uitleggen wat een organisme is. » Leren onderzoeken 1
1.1.2 Je kunt de zeven levenskenmerken noemen. » Practicum 1

1.1.3 Je kunt onderscheiden of iets levend, dood of levenloos is.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

11 1:1.2 1:1,3
Onthouden 13 2
Begrijpen 1bc, 5 3,5 4, 5
Toepassen 74a 7bc, 8a, 10a 6
Analyseren 7d, 8b, 9, 10bc 8b

Het Griekse woord voor leven is bios. En logos betekent leer of wetenschap. Samen
vormen deze twee woorden bio-logie: de leer van het leven.

LEVENDE WEZENS

Biologie gaat over organismen. Een organisme is een levend wezen. Mensen, dieren
en planten zijn organismen, net als bacterién en schimmels. Alle organismen hebben
levenskenmerken. Door levenskenmerken weet je of iets levend is, en dus een
organisme. Een steen heeft geen levenskenmerken. Een steen is dus geen organisme.

In afbeelding 1 zie je de levenskenmerken bij een orang-oetan. De zeven
levenskenmerken zijn:

e ademhalen ® waarnemen ® groeien
e voeden e bewegen
e uitscheiden e voortplanten

Afb. 1 Levenskenmerken bij een orang-oetan.

bewegen: waarnemen:
voeden: de aap slingert van tak de aap
de aap eet de mango tot tak naar de mango ziet een mango

Y

i, '-.. &
@

£y
= i
-

o ARt

voortplanten:
de moederaap heeft
een baby

groeien:

een baby is een
middelgrote aap
geworden

uitscheiden: ademhalen:
de aap plast de aap haalt adem met behulp van longen
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Afb. 7 Scherpstellen bij een grotere vergroting.

Stap 1 Stap 2 Stap 3

Je hebt al scherpgesteld bij de kleinste Kijk van opzij. Draai het objectief voor dat Stel met de kleine schroef nauwkeurig
vergroting. Kijk door het oculair. Wat je één maat groter is. Draai niet aan de grote scherp.
sterker wilt vergroten, schuif je in het schroef.

midden van het beeld.

Afb. 8

Als je niets ziet

Als je géén beeld krijgt, kan dit de volgende oorzaken hebben:

1 Je hebt de revolver niet goed gedraaid, zodat het objectief niet precies boven het
preparaat staat. Bij de meeste microscopen ‘klikt’ de revolver in de goede stand.

2 Het preparaat ligt niet goed boven de opening in de tafel.

3 Je gebruikt een te sterke vergroting.

4 Het diafragma laat geen licht door.

5 Hetlampje staat niet aan.

Controleer dit voordat je hulp vraagt.

OPDRACHT

Een preparaat moet je altijd eerst bekijken met de kleinste vergroting.

a Geefdaarvoortwee redenen.

b Waarom mag je met de grote schroef nooit de tubus omlaag (of de tafel omhoog)
draaien als je in het oculair kijkt?

¢ Alsje eenvoorwerp bij een sterke vergroting bekijkt, is het verstandig om steeds met
de kleine schroef scherp te blijven stellen. Leg dit uit.

o EEN PREPARAAT MAKEN

» Basisstof3 |

» Leerdoel 2.0.17 | » Practica8t/m13en16

Bij het maken van een preparaat gebruik je prepareermateriaal. In afbeelding 9 zie je
welk prepareermateriaal je vaak nodig hebt.
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Afb. 9 Prepareermateriaal.

1 voorwerpglas 2 dekglas 3 tissues 4 druppelpipet

~ - @

5 scheermesje 6 pincet 7 prepareernaald 8 filtreerpapier

In afbeelding 10 zie je hoe je van het vliesje van een ui een preparaat maakt. Een ui
bestaat uit rokken. De binnenste laag van een rok kun je er als een vliesje aftrekken (zie
afbeelding 10.2). In afbeelding 11 zie je hoe een preparaat eruit moet zien.

Afb. 10 Een preparaat maken van een vliesje van een ui.

1 Pak een voorwerpglas en doe er een 2 Trek met een pincet een stukje vlies los 3 Leg het stukje vlies in de druppel
druppel kleurstofoplossing op. van de binnenkant van een uienrok. Snij kleurstofoplossing. Zorg ervoor dat het
met het scheermesje een stukje van het stukje vlies niet dubbelgevouwen is.
vliesje af. Je hebt maar een stukje van
1 cm nodig.

4 Schuif een dekglas van opzij tegen de 5 Laat met een prepareernaald het 6 Haal overtollige kleurstofoplossing
druppel kleurstofoplossing aan. dekglas langzaam zakken. Er mogen weg met een filtreerpapier. Pas op dat
geen luchtbellen in het preparaat zitten. je geen kleurstofoplossing onder het

dekglas wegzuigt.
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Afb. 11

Zo moet een preparaat eruitzien

1 Als je cellen ziet die elkaar kruisen, ligt het stukje vlies dubbelgevouwen.
Dat komt misschien doordat het stukje vlies te groot is. Zoek een plek
waar het vliesje niet dubbelgevouwen ligt. Lukt dat niet, haal dan het
preparaat uit elkaar. Maak een nieuw preparaat met een kleiner stukje

vlies.

2 Als je zwarte cirkels ziet, zitten er luchtbellen in het preparaat. Dat komt r 77 1‘:
misschien doordat je het dekglas te snel op de druppel liet zakken. Til : bﬁ '
met een prepareernaald het dekglas aan één kant op. Laat het dekglas Z ..,,0“ -‘*5}‘!4
opnieuw zakken, maar nu heel langzaam. Qo ,,/ "4'; :

22

3 Als je preparaat er z0 uitziet, is het goed.

OPDRACHT

In een pathologisch laboratorium maakt een medewerker preparaten van weefsel of
cellen van patiénten (zie afbeelding 12).

a Waarom worden dunne plakjes van het weefsel gemaakt?

b Welke functie heeft de kleuring?

Afb. 12

1 Het weefsel wordt 1n was gelegd,
hierdoor is het gemakkelijker in dunne plakjes te snijden.
2 Met een microtoom worden uiterst dunne laagjes
van het weefselmonster afgesneden.
3 Weefsel met was wordt op een voorwerpglaasje aangebracht.
4 Deze machine ontdoet de glasplaatjes met weefsel van de
was en kleurt vervolgens het weefsel.
~ 5 Het weefsel wordt afgedekt met een dekglaasje,
waarna het preparaat bekeken kan worden.

4
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ONDERZOEK

THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN

Practica

SCHERPSTELLEN Bl) DE KLEINSTE VERGROTING

» Basisstof1 | » Leerdoel2.0.16 | » Lerenonderzoeken 2

@ 20-30 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum bekijk je een preparaat onder de microscoop. Je maakt hiervan een
tekening.

BENODIGDHEDEN
een microscoop
een klaargemaakt preparaat

tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Zetde microscoop voor je met het statief naar je toe.

e (Controleerofin de tubus het oculair zit dat 10x vergroot.

e (Controleer of het diafragma op de grootste opening staat.

e Controleer of je het kleinste objectief (4x) gebruikt.

e Bekijk het preparaat. Gebruik hierbij afbeelding 6 van Leren onderzoeken. Zie je
niets? Kijk dan naar afbeelding 8 van Leren onderzoeken.

e /oekeen duidelijk gedeelte van het voorwerp door het preparaat te verschuiven.

e Maak een natuurgetrouwe tekening van het voorwerp.

e Alsje delen herkent, geef daarvan dan de namen aan.

e Noteeronder de tekening de naam van het voorwerp en de vergroting.




- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

e SCHERPSTELLEN BlJ EEN GROTERE VERGROTING

» Basisstof1 | » Leerdoel2.0.16 | » Lerenonderzoeken 2

10-15 minuten

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum bekijk je het preparaat bij een grotere vergroting.

BENODIGDHEDEN
de scherpgestelde microscoop van practicum 1

WERKWIJZE

e (Controleer of de microscoop goed is scherpgesteld bij de kleinste vergroting.

e |nafbeelding 7 van Leren onderzoeken zie je wat je verder moet doen om scherp te
stellen bij een grotere vergroting. Je moet dit doen als je van een vergroting van 40x
naar 100x gaat. Je moet dit opnieuw doen als je van een vergroting van 100x naar
4,00x gaat.

e Bekijk een deelvan het voorwerp bij een vergroting van 400x.

e Ruim de microscoop op. Draai met de revolver eerst het kleinste objectief onder
(of een plek aan de revolver waar geen objectief aan vastzit). Draai daarna de tafel
omlaag (of de tubus omhoog) en neem het preparaat weg. Houd de microscoop altijd
aan het statief vast en ondersteun de microscoop met je andere hand.

o HET BEELD ONDER DE MICROSCOOP

» Basisstof1 | P Leerdoel2.0.16 | » Lerenonderzoeken 2

20-25 minuten

WAT GA JE DOEN? Afb. 1 Letters bekijken onder de
n dit practicum onderzoek je het beeld onder de microscoop. microscoop.

Dat doe je door letters te bekijken.

BENODIGDHEDEN
een microscoop
een krant

een schaartje
tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Knip een stukje tekst met heel kleine lettertjes uit de krant. Het uitgeknipte stukje
moet ongeveer 4 cm breed en 2 cm hoog zijn.

e |egditstukje papierop de opening van de microscooptafel. Leg het stukje z6 neer
dat de onderkant van de letters naar je toe is gericht. Je hoeft het stukje papier niet
vast te zetten met de preparaatklemmen (zie afbeelding 1).

e Bekijk de letters bij de kleinste vergroting.

e 7Zoekin de tekst een letter e.

e Maak een tekening van de letter e zoals die onder de microscoop te zien is. Plak het
stukje krantenpapier bij je tekening en onderstreep een letter e.

153




- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

e DE SCHERPTE VAN HET BEELD ONDER DE MICROSCOOP

» Basisstof1 | » Leerdoel2.0.16 | » Lerenonderzoeken 2

20-30 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum bekijk en vergelijk je hoofdharen. Je
onderzoekt welk gedeelte van een preparaat je scherp
kunt zien.

BENODIGDHEDEN
een microscoop
een schaartje
een voorwerpglas

plakband

WERKWIJZE

e Knip een stukje van één haar van je hoofd. Vraag aan je buurman of buurvrouw ook
een stukje van één hoofdhaar.

e Duw beide haren gekruist tegen de lijmkant van een stukje plakband. Plak dit stukje

nlakband op een voorwerpglas (zie afbeelding 2).

e Bekijk de haren onder de microscoop bij een vergroting van 100x. Zoek de plaats op
waar de haren elkaar kruisen.

e Bekijk de haren bij een vergroting van 4o00x. Vergelijk de dikte van beide haren.

OPDRACHT

Je wilt de dikte van beide haren vergelijken.

a Kun je de twee kruisende haren tegelijk scherp zien? ja / nee

b Aan welke schroef moet je draaien om beide haren afwisselend scherp te kunnen
zien? de grote schroef | de kleine schroef

¢ Wievan beide personen heeft het dikste haar?

d Alsje een cel onderde microscoop bekijkt, kun je dan alle delen van die cel tegelijk
scherp zien? ja | nee
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- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

o WORTELHAREN

» Basisstof2 | » Leerdoelen2.2.3en1.0.20

15-20 minuten

WAT GA JE DOEN?

Je docent heeft zaadjes te kiemen gelegd op vochtig filtreerpapier. Uit deze zaadjes zijn
kiemplantjes gegroeid. Bij veel kiemplantjes kun je aan de wortel een ‘pluizig’ gedeelte
zien. In dit practicum ga je wortelharen bekijken en er een tekening van maken.

BENODIGDHEDEN

kiemplantjes (bijvoorbeeld van tuinkers)
een loep

tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Maak de wortel van een kiemplantje voorzichtig los van het filtreerpapier. Probeer
daarbij het ‘pluizige’ gedeelte zo weinig mogelijk te beschadigen.

e Bekijk met de loep het pluizige gedeelte van de wortel. Je ziet dan wortelharen.

e Maak een natuurgetrouwe tekening van de wortel met de wortelharen. Geef de
volgende delen aan: wortel — wortelharen. Denk aan de tekenregels.

0 DE BOUW VAN BLADEREN

» Basisstof2 | » Leerdoelen2.2.3en1.0.20

@ 10-15 minuten

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum teken je de delen van een blad.

BENODIGDHEDEN

een volledig blad van een berk, een beuk of een eik
tekenmateriaal
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- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

WERKWI)ZE
Als je het blad tegen het licht houdt, zie je de nerven goed.

Maak een natuurgetrouwe tekening van het blad. Geef de volgende delen aan:
bladmoes — bladschijf — bladsteel — hoofdnerf — zijnerf. Denk aan de tekenregels.

0 VAATBUNDELS

» Basisstof2 | » Leerdoelen2.2.4en1.0.20

15-20 minuten

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum bekijk je vaatbundels. Je maakt hiervan een tekening.

BENODIGDHEDEN

een stukje stengel (bijvoorbeeld van selderij) dat enige tijd in inkt heeft gestaan
een mes

een loep

tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Maak met het mes een dwarsdoorsnede van de stengel.

e Maak een natuurgetrouwe tekening van de dwarsdoorsnede van de stengel. Geefin
de tekening de vaatbundels aan. Denk aan de tekenregels.
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- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

o EEN VLIESJE VAN EEN Ul

» Basisstof3 | » Leerdoelen2.0.16 en 2.0.17 | » Leren onderzoeken 2 en 3

30-40 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum maak je een preparaat van het vliesje van een ui. Daarna bekijk je het
preparaat en maak je er een tekening van.

BENODIGDHEDEN
een microscoop
een stukje ui
prepareermateriaal
kleurstofoplossing
tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Neem een schoon voorwerpglas en doe er een druppel kleurstofoplossing op.

e Neem het stukje ui en haal de rokken uit elkaar. Aan de binnenkant van de uienrok
zie je een dun vliesje. Dit kun je met een pincet lostrekken.

e |n afbeelding 10 van Leren onderzoeken zie je wat je verder moet doen om een

oreparaat van een vliesje van een ui te maken.

e Bekijk het preparaat onder de microscoop bij een vergroting van 100x. Volg hierbij de
stappen van afbeelding 6 en 7 van Leren onderzoeken.

e Alsje preparaat goed is, zie je de cellen van het vliesje van de uienrok. Vergelijk je

preparaat met afbeelding 11 van Leren onderzoeken. Maak eventueel een nieuw
preparaat.

e Bekijk hoe de cellen op elkaar aansluiten.
e Maak een natuurgetrouwe tekening van drie aan elkaar grenzende cellen.
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- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

o DE OPPERHUID

» Basisstof3 | » Leerdoelen 2.3.6,2.0.16 en 2.0.17 | » Leren onderzoeken 2 en 3

30-40 minuten

WAT GA JE DOEN? Afb. 3

In dit practicum bekijk je de opperhuid met huidmondjes van -
een blad. Geschikte planten zijn tulpen, lelies en tradescantia >

(eendagsbloem).

BENODIGDHEDEN

een microscoop

een blad van een plant
prepareermateriaal
tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Vouw het blad dubbel en trek voorzichtig vanaf de vouw de bladhelften uit elkaar. Je
kunt dan een doorzichtig vliesje zien (zie afbeelding 3). Dit is de opperhuid. Snijd een
klein stukje van dit vliesje af. (Sommige bladeren scheuren niet als je ze vouwt. Je
kunt het blad dan met een mesje een klein stukje insnijden en dan verder scheuren.)

e Maak een preparaat van het stukje opperhuid (zie afbeelding 10 van Leren
onderzoeken). Gebruik een druppel water in plaats van een druppel
kleurstofoplossing.

e Bekijk het preparaat onder de microscoop bij een vergroting van 40x. Zoek een stukje
op waar de cellen goed te zien zijn. Bekijk het preparaat dan bij een vergroting van
100x en zoek een stukje met een huidmondje op.

e Maak een tekening van een huidmondje met enkele opperhuidcellen. Geef de
volgende delen aan: huidmondje — opperhuidcel.
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- BASISSTOF 1 THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

STOFFEN OPNEMEN EN AFGEVEN

Alle organismen ademen. Ademhalen is een levenskenmerk. Behalve ademen moeten de
meeste organismen ook eten en drinken. In de biologie noem je dat voeden.

Als je eet, drinkt of inademt, komen er stoffen je lichaam binnen, bijvoorbeeld water en
zuurstof. Je lichaam gebruikt deze stoffen om in leven te blijven.

Je lichaam geeft ook weer stoffen af aan de omgeving, bijvoorbeeld als je uitademt of
plast. Stoffen afgeven aan de omgeving noem je uitscheiden. Ademhalen, voeden en
uitscheiden zijn de drie levenskenmerken die te maken hebben met het opnemen en
afgeven van stoffen.

REAGEREN OP DE OMGEVING

De meeste organismen kunnen hun omgeving waarnemen. Een konijn bijvoorbeeld
kan zien en horen of er gevaar dreigt. Het konijn kan dan snel zijn hol in vluchten. Veel
organismen reageren op hun omgeving door zich te bewegen. Waarnemen en bewegen
zijn de twee levenskenmerken die te maken hebben met reageren op de omgeving.

VOORTBESTAAN

Organismen zorgen voor nakomelingen. Konijnen kunnen zich snel voortplanten. Ze
krijgen meerdere keren perjaarjongen. De jongen groeien. Als ze volwassen zijn, gaan
ook zij zich voortplanten. Door nakomelingen blijft een groep organismen voortbestaan.
Voortplanten en groeien zijn de twee levenskenmerken die te maken hebben met het
voortbestaan van de soort.

LEVEND, DOOD EN LEVENLOOS

Als een organisme geen levenskenmerken meer heeft, is het dood. Sommige dingen in
de natuur hebben nooit geleefd. Die dingen noem je levenloos. Stenen, lucht en water
bijvoorbeeld zijn levenloos. De levenloze natuur heeft vaak veel invioed op de levende
natuur (zie afbeelding 2).

Afb. 2 Levend — dood - levenloos.




- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
@ CELLEN UIT WANGSLIJMVLIES

» Basisstof4 | » Leerdoelen 2.4.7,2.0.16 en 2.0.17 | » Leren onderzoeken 2 en 3

30-40 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum maak je een preparaat van je eigen
wangslijmvliescellen. Je gaat ze bekijken en tekenen.

BENODIGDHEDEN

een microscoop

een roerstaafje of houten spatel
prepareermateriaal
kleurstofoplossing
tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Schraap met het roerstaafje langs de binnenkant van je wang (zie
afbeelding 4). Met je nagel of een houten spatel gaat het ook.

e Breng dit schraapsel aan op een schoon voorwerpglas en voeg een druppel
kleurstofoplossing toe. Doe een dekglas op het preparaat. Gebruik hierbij
afbeelding 10 van Leren onderzoeken.

e Bekijk het preparaat onder de microscoop bij een vergroting van 100x. Volg hierbij de
stappen van afbeelding 6 en 7 van Leren onderzoeken. Je ziet cellen die losliggen en
cellen die aan elkaar vastzitten of over elkaar heen liggen.

e Bekijk een cel bij een vergroting van 400x.

e Maak een natuurgetrouwe tekening van de cel. Geef de volgende delen aan:
celkern — celmembraan — cytoplasma.

e Maak het materiaal dat je hebt gebruikt schoon en droog het met een tissue.
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- PRACTICA

THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Q EEN BLAD VAN WATERPEST

» Basisstof4 | » Leerdoelen 2.4.8,2.0.16 en 2.0.17 | » Leren onderzoeken 2 en 3

25-35 minuten

160

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum maak je een preparaat van cellen van waterpest. Je bekijkt ze onder de
microscoop en maakt er een tekening van.

BENODIGDHEDEN

een microscoop

een stengeltje met bladeren van waterpest
water

prepareermateriaal

tekenmateriaal

WERKWIJZE

Neem een voorwerpglas en doe er een druppel water op.

Trek met het pincet een blad van waterpest af en leg het in de druppel water. Maak

het preparaat verder af.

Bekijk het preparaat onder de microscoop bij een vergroting van 100x. Je ziet twee
lagen cellen boven elkaar. Stel scherp op een van beide lagen.

Zet het diafragma op de grootste opening en bekijk het preparaat bij een vergroting
van 400x. Stel z6 scherp dat je bij een bepaalde cel de bladgroenkorrels ziet

liggen (zie afbeelding 3 van basisstof 4). De bladgroenkorre
cytoplasma. In het midden van de cel bevindt zich de vacuo

s bevinden zich in het

e. De celkern is kleurloos

en zie je meestal niet. Soms kun je de bladgroenkorrels met het cytoplasma rond zien

stromen.

Maak een natuurgetrouwe tekening van één cel met de celwand. Geef de volgende
delen aan: bladgroenkorrels — celwand — cytoplasma — vacuole.

Gooi het blad en het vocht weg.




- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

@ KLEURSTOFKORRELS

» Basisstof4 | » Leerdoelen 2.4.8,2.0.16 en 2.0.17 | » Leren onderzoeken 2 en 3

25-35 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum maak je een preparaat van cellen van een tomaat. Je bekijkt en tekent de
kleurstofkorrels in je preparaat.

BENODIGDHEDEN
een microscoop

een cherrytomaat of snoeptomaat
water

prepareermateriaal
tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Snij met het scheermesje een dun stukje van de schil van de tomaat en schraap
voorzichtig wat weefsel vlak onder de schil weg.

e Doe het schraapsel in een druppel water op een objectglas en leg er voorzichtig een
dekglas op. Tik daarna met de achterkant van een prepareernaald op het dekglas. Het
weefsel zal zich nu wat verspreiden.

e Zoek bij een vergroting van 40x wat losliggende cellen op.

e Bekijk deze cellen bij een vergroting van 400x. In de cellen zie je kleine rode
kleurstofkorrels.

e Maak een tekening van één cel met de celwand. Geef de volgende delen aan:
celwand — kleurstofkorrel.
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- PRACTICA

THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

@ ZETMEELKORRELS

162

» Basisstof4 | » Leerdoelen 2.4.8, 2.0.16 en

25-35 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum maak je een preparaat van cellen van een
aardappel. Je bekijkt en tekent de zetmeelkorrels in je

preparaat.

BENODIGDHEDEN

een microscoop
een aardappel
prepareermateriaal

joodoplossing (verdund) in een flesje met een

druppelpipet
tekenmateriaal

WERKWIJZE

Snijd de aardappel door. Schraap met het

2.0.17 | » Lerenonderzoeken 2 en3

Afb. 5

scheermesje langs het snijvlak (zie

afbeelding 5). Je krijgt dan een beetje schraapsel op het scheermesje. Een heel klein

beetje schraapsel is al genoeg.
Maak van het schraapsel een preparaat in

een druppel joodoplossing. Door de

joodoplossing kleuren de zetmeelkorrels blauwpaars.

Bekijk het preparaat onder de microscoop

Dij een vergroting van 100x. Je ziet ronde

en ovale zetmeelkorrels (zie afbeelding 5 van basisstof 4). Je ziet soms ook stukjes
celwand. De celwanden heb je kapot geschraapt met het scheermesje.
Maak een natuurgetrouwe tekening van enkele zetmeelkorrels.




PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN ‘

@ CHROMOSOMEN IN DELENDE CELLEN

» Basisstof; | » Leerdoelen 2.5.9en2.0.16 | » Leren onderzoeken 2

@ 15-20 minuten

WAT GA JE DOEN? Afb. 6 Cellen in de worteltop van een ui.
In dit practicum bekijk je de chromosomen in delende cellen. {8 | s [t
| N3t 3\ | . ’— | ;

Je gebruikt hiervoor een preparaat van een jonge uienwortel.

BENODIGDHEDEN

een microscoop

een klaargemaakt preparaat van een lengtedoorsnede
van een jonge uienwortel

tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Bekijk het preparaat bij een vergroting van 100x. In de worteltop liggen cellen die zich
aan het delen zijn. In deze cellen zijn chromosomen zichtbaar. Deze cellen vertonen
verschillende fasen van de celdeling (zie afbeelding 6).

e Zoekeen cel op waarin de chromosomen te zien zijn. Bekijk deze cel bij een
vergroting van 400x.

e Maak een tekening van deze cel. Geef de chromosomen aan.
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- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
15) DE AMOEBE

> Extra7 |

» Leerdoelen 2.7.13en 2.0.16 | » Lerenonderzoeken 2

20-25 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum bekijk je een amoebe onder de microscoop. Je maakt hiervan een
tekening.

BENODIGDHEDEN

een klaargemaakt preparaat van een amoebe
een microscoop

tekenmateriaal

WERKWIJZE

e Bekijk het preparaat bij een vergroting van 100x. Zoek in het preparaat een amoebe
op.

e Bekijk de amoebe bij een vergroting van 400x.

e Maak een tekening van de amoebe. Geef de volgende delen aan:
celkern — celmembraan — cytoplasma — schijnvoetje.

@ PANTOFFELDIERTJES

» Extra7 | » Leerdoelen 2.7.13,2.0.16 en 2.0.17 | » Lerenonderzoeken 2 en 3

@ 20-25 minuten Afb. 7 Kweek van pantoffeldiertjes.

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum bekijk je een pantoffeldiertje onder de microscoop.

BENODIGDHEDEN

een kweek van pantoffeldiertjes (zie afbeelding 7)
een microscoop
prepareermateriaal

glycerine of methylcellulose-oplossing (behangplak)
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- PRACTICA THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

WERKWIJZE
e Op het watervan de kweek van pantoffeldiertjes bevindt zich een vlies. Zuig

voorzichtig met een druppelpipet een druppel water net onder het vlies vandaan (zie
afbeelding 7).

e Maak een preparaat van de druppel.

e Bekijk het preparaat bij een vergroting van 100x. Je ziet vrijwel zeker pantoffeldiertjes.
Ze bewegen snel door het beeld.

e \oegeendruppel glycerine of methylcellulose-oplossing toe aan de druppel met
pantoffeldiertjes. Daardoor gaan de pantoffeldiertjes minder snel bewegen.
e Bekijk een pantoffeldiertje bij een vergroting van 400x.

@ DNA ISOLEREN

» Extra8 | » Leerdoel2.8.14

40-50 minuten

WAT GA JE DOEN? Afb. 8
Voordat je een DNA-profiel kunt maken, moet je eerst DNA uit cellen |
isoleren. In dit practicum ga je wat van je eigen DNA isoleren.

BENODIGDHEDEN

een reageerbuis

een bekerglas (100 mL)

een spuitje (of maatcilinder) van 10 mL

een spuitje van 1 mL

een waterbad van 60 °C

ORS-oplossing (ORS is een middel met zout en suiker dat wordt gebruikt
als iemand uitgedroogd raakt, bijvoorbeeld door diarree)
afwasmiddel

koude alcohol

handschoenen

DNA

WERKWIJZE

e Doe 10 mL ORS-oplossing in het bekerglas.

e [Kauw ongeveer een halve minuut zachtjes op je wangen. Neem dan ongeveer 10 mL
ORS-oplossing in je mond en spoel je mond daarmee. Spuug de ORS-oplossing (met
wangslijmvliescellen) terug in het bekerglas.

e \oeg1mLafwasmiddel toe aan het bekerglas en zwenk het bekerglas voorzichtig om.
(Het mag niet gaan schuimen. Door het afwasmiddel gaan de cellen kapot en komt

net DNA in de oplossing.)

e Haal 6 mL uit de oplossing en doe dat in een reageerbuis. Zet de reageerbuis in een
waterbad van 60 °C.

e Haal na 20 minuten de reageerbuis uit het waterbad en voeg voorzichtig 6 mL koude
alcohol toe. Gebruik hierbij handschoenen. Als koude alcohol op je huid komt, kun je
een brandwond krijgen.

e Naongeveer 5 minuten zie je een witte ‘band’ (zie afbeelding 8). Dit is je DNA.
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AFSLUITING THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

Samenvatting

BASIS 1 ORGANEN VAN DIEREN
1 Je kunt organen benoemen in een torso en in een dwarsdoorsnede van de romp.
e (Orgaan: een deelvan een organisme dat een bepaalde taak uitvoert.
— Voorbeelden: maag, lever, long, hart, dikke darm, nier, aorta.
— Het middenrif scheidt de romp van de mens in de borstholte en de buikholte.
e (Qrganen in de borstholte: o.a. slokdarm, wervelkolom, rib, longen, hart.
e QOrganen in de buikholte: o.a. slokdarm, wervelkolom, maag, lever, dunne darm,
dikke darm, nieren, aorta en holle ader.
2 Je kunt organen benoemen in orgaanstelsels van mensen en dieren.
e (Orgaanstelsel: een groep van samenwerkende organen die gezamenlijk een
bepaalde functie hebben.
e (rgaanstelsels bij mensen en andere zoogdieren:
— adembhalingsstelsel: o.a. luchtpijp, bronchie, long
— beenderstelsel: 0.a. schedel, wervelkolom, rib, dijbeen
— bloedvatenstelsel: o0.a. hart, aorta, holle ader
— spierstelsel: 0.a. biceps, buikspier, dijspier
— verteringsstelsel: o.a. slokdarm, maag, lever, dunne darm, dikke darm
— zenuwstelsel: 0.a. hersenen, ruggenmerg, zenuw

ORGANEN VAN PLANTEN
3 Je kunt de bouw en functie van wortels, stengels en bladeren beschrijven.
e Bouw van wortels:
— hoofdwortel (bij de meeste planten): groeit naar beneden
— zijwortels: de vertakkingen van de hoofdwortel
— wortelharen: dunne uitstulpingen aan de uiteinden van wortels
e Functies van de wortels:
— water en voedingsstoffen (mineralen) opnemen uit de bodem
— de plant stevig vastzetten in de grond
— reservestoffen opslaan
e Bouw van stengels:
— het deel tussen de wortels en de bladeren
— bij houtachtige planten: stengels stevig door hout
— bij kruidachtige planten: stengels stevig door water
e Functies van de stengels:
— transport (vervoer) van stoffen
— stevigheid geven aan de plant
e Bouw van bladeren:
— bladsteel: hiermee zit een blad aan de stengel vast
— bladschijf: het platte gedeelte van een blad
— nerven: hoofdnerf en zijnerven; de nerven bestaan uit vaatbundels
— bladmoes: al het materiaal dat tussen de nerven ligt
e Functie van bladeren:
— voedsel maken voor de plant door middel van fotosynthese
4 Je kunt orgaanstelsels van planten noemen met hun functie.
e (rgaanstelsels bij planten:
— wortelstelsel: alle wortels van een plant
— vatenstelsel: vaten in vaatbundels van de wortels tot in de bladeren
e De functie van het vatenstelsel is transport:
— water en mineralen van de wortels naar de andere delen van de plant
— glucose van de bladeren naar de andere delen van de plant
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- SAMENVATTING THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
BASIS 3 WEEFSELS

5 Jeweet dat een organisme bestaat uit cellen.
e Alle organismen bestaan uit een of meer cellen.
— Cellen zijn de bouwstenen van organismen.
— Cellen hebben diepte (bijv. bolletje of kubus).
— Devorm van een cel heeft te maken met zijn functie.
6 Je kunt weefsels van mensen en planten noemen met hun functie.
e Weefsel: een groep cellen met dezelfde vorm en functie.
— Voorbeelden bij mensen: botweefsel, kraakbeenweefsel, spierweefsel,
zenuwweefsel.
— Voorbeelden bij planten: opperhuid, cambium.
— Bij veel weefsels bevindt zich tussencelstof tussen de cellen.
e QOpperhuid: een laag cellen aan de onderkant en de bovenkant van een blad.
— Het opperhuidweefsel beschermt de plant tegen invloeden van buitenaf.
— Tussen de opperhuidcellen liggen huidmondjes: kleine openingen, vooral aan
de onderkant van het blad.
— Door de huidmondjes nemen planten koolstofdioxide op en geven ze zuurstof
af.
e (Cambium: een laag cellen dicht onder de schors.
— Het cambium vormt nieuw hout richting het midden van de stam.
— Jaarring: al het hout dat in één jaar is gevormd.
— Eén jaarring bestaat uit een dikkere laag licht hout (lente) en een dunnere laag
donker hout (zomer).
— Het oudste hout ligt in het midden van de stam.
— Aan het aantal jaarringen onder aan de stam kun je zien hoe oud een boom is
geworden.

BASIS 4 CELLEN
7 Je kunt de delen van dierlijke cellen benoemen met hun kenmerken en functies.
e (ytoplasma (celplasma): dikke vloeistof die bestaat uit water met opgeloste
stoffen.
e (Celmembraan: een dun vlies om het cytoplasma.
— Eiwitten in het celmembraan regelen de opname en afgifte van stoffen.
e (elkern: regelt alles wat erin de cel gebeurt.
— De celkern is omgeven door het kernmembraan.
e (elorganellen: delen van een cel met een eigen functie.
— Mitochondrién hebben een functie in de energievoorziening van de cel.
— Ribosomen helpen bij het maken van eiwitten.
8 Je kunt de delen van plantaardige cellen benoemen met hun kenmerken en functies.
e Plantaardige cellen hebben dezelfde delen als dierlijke cellen: cytoplasma,
celmembraan, celkern.
e Plantaardige cellen hebben delen die dierlijke cellen niet hebben: vacuole,
plastiden, celwand.
e Vacuole: blaasje gevuld met vocht.
— De meeste plantaardige cellen hebben één grote vacuole.
e Plastiden: bladgroenkorrels, kleurstofkorrels en zetmeelkorrels.
— In bladgroenkorrels vindt fotosynthese plaats.
— Kleurstofkorrels geven bloemen en vruchten hun kleur.
— In zetmeelkorrels is zetmeel opgeslagen.
— Plastiden kunnen overgaan van het ene type in het andere type.
e (elwand: een stevig laagje om de cel heen.
— Een celwand behoort niet tot de cel, maar is tussencelstof.
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- SAMENVATTING THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -
BASIS 5 DE CELKERN

9 Je kunt de kenmerken van chromosomen noemen.

e QOrganismen hebben een vast aantal chromosomen in hun lichaamscellen.
— Lichaamscellen: de cellen waaruit je lichaam is opgebouwd.
— De celkern van een lichaamscel van een mens bevat 46 chromosomen.

e Chromosomen regelen alles wat erin de cel gebeurt.
— Chromosomen: dunne ‘draden’ in elke celkern.
— Chromosomen zijn alleen zichtbaar als een cel deelt.
— Chromosomen bestaan voor een groot deel uit DNA.

10 Je kunt de bouw en functie van DNA beschrijven.

e DNA bestaat uit twee strengen waaraan basen zitten.
— Devierbasen zijn A, C,Gen T.
— Devier basen vormen paren: Amet T en C met G.

e DNA bevat de informatie voor je erfelijke eigenschappen.
— De informatie is opgeslagen in de volgorde van de basenparen.
— De informatie in het DNA erf je van je ouders.
— Ook je omgeving en leefwijze hebben invloed op je eigenschappen.

e Fen gen bestaat uit de basenparen die nodig zijn voor een of meer eigenschappen.
— Elke lichaamscel bevat alle erfelijke informatie van een organisme.
— Een cel gebruikt alleen de genen die hij nodig heeft.
— Welke genen actief zijn, hangt af van de plaats van de cel in het lichaam.

BASIS 6 CELDELING
11 Je kunt beschrijven hoe een cel zich deelt.
e Doorceldeling ontstaan nieuwe cellen.
— Als er meer nieuwe cellen ontstaan dan er oude doodgaan, dan groei je.
e De celcyclus:
— Voordat de celdeling begint, ontstaat van elk chromosoom een kopie.
— De chromosomen worden zichtbaar.
— Erontstaan twee kernen met een volledige set chromosomen.
— De cel deelt zich. De cel die zich deelt, heet de moedercel. De cellen die
ontstaan, heten dochtercellen.
— Plasmagroei: de dochtercellen groeien doordat er nieuw cytoplasma wordt
gevormd.
— Na afloop van een celdeling bevatten de dochtercellen dezelfde informatie als
de moedercel.
e Eenvan de dochtercellen ontwikkelt zich tot gespecialiseerde cel.
— De andere dochtercel kan zich weer delen.
12 Je kunt de kenmerken van stamcellen noemen.
e Stamcellen kunnen zich oneindig vaak delen.
— Stamcellen zorgen voor groei en herstel van de weefsels.
e Uit stamcellen kunnen gespecialiseerde cellen ontstaan.
— Uit sommige typen stamcellen kan één type gespecialiseerde cel ontstaan.
— Uit sommige typen stamcellen kunnen meerdere typen gespecialiseerde cellen
ontstaan.
— Uit embryonale stamcellen kunnen vrijwel alle verschillende typen cellen
ontstaan.
e Uit gespecialiseerde lichaamscellen kunnen (in een laboratorium) weer stamcellen
worden gemaakt.
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- BASISSTOF 1 THEMA 1 PLANTEN EN DIEREN -

KENNIS

_ Biologie gaat over organismen.

a Watis een organisme?
b Hoe kun je bepalen of iets een organisme is?
¢ Geefvijfvoorbeelden van organismen.

Organismen hebben levenskenmerken.
a Welke drie levenskenmerken horen bij stoffen opnemen en afgeven?

ademhalen | bewegen [ groeien | uitscheiden | voeden | voortplanten | waarnemen
b Welke twee levenskenmerken horen bij reageren op de omgeving?

ademhalen | bewegen [ groeien | uitscheiden | voeden | voortplanten | waarnemen
¢ Welke twee levenskenmerken horen bij voortbestaan?

ademhalen | bewegen [ groeien | uitscheiden | voeden | voortplanten | waarnemen

In afbeelding 3 zie je zeven foto’s van honden.
a Zet bij elke foto het juiste levenskenmerk. Gebruik elk levenskenmerk één keer.

Afb. 3 Levenskenmerken bij een hond.

b Hierna staan vijf situaties bij planten.
Geef bij elke situatie aan met welk(e) levenskenmerk(en) deze te maken heeft/
hebben.

1 Planten krijgen water met plantenmest.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

2 Een kiemplantje wordt steeds groter.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

3 De wind verspreidt de zaden van een paardenbloem.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

4 Bladeren nemen zuurstof op en geven die af aan de lucht.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

5 Een kiemplantje richt zich naar het zonlicht.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

m Wat is het verschil tussen levenloos en dood?




- SAMENVATTING THEMA 2 ORGANEN EN CELLEN -

EENCELLIGE ORGANISMEN (VERDIEPING)
13 Je kunt uitleggen dat organismen kunnen bestaan uit één cel.
e FEencellige organismen bestaan uit één cel.
— Een eencellig organisme vertoont alle levenskenmerken.
e Amoebe:

— Voortbeweging door het vormen van schijnvoetjes. Via de schijnvoetjes
beweegt het cytoplasma zich in een bepaalde richting.

— Voeding door het vormen van voedingsvacuolen. Schijnvoetjes sluiten voedsel
(bijv. bacterién) in. In voedingsvacuolen wordt het voedsel verteerd en
vervolgens opgenomen in het cytoplasma.

— Onverteerde resten worden verwijderd via het celmembraan.

e Pantoffeldiertje:

— Voortbeweging door trilhaartjes.

— Voeding: trilhaartjes zorgen ervoor dat voedsel via de celmond terechtkomt
in een voedingsvacuole. In voedingsvacuolen wordt het voedsel verteerd en
vervolgens opgenomen in het cytoplasma.

— Onverteerde resten worden verwijderd via de celanus.

DNA-ONDERZOEK (VERBREDING)
14 Je kunt uitleggen dat door DNA-onderzoek verwantschap kan worden aangetoond.
e Het DNA van mensen is uniek (behalve bij eeneiige tweelingen).
— lemand kan aan de hand van zijn DNA worden geidentificeerd.
— Het DNA van familieleden heeft meer overeenkomsten dan het DNA van
mensen die geen familie zijn.
e DNA-verwantschapsonderzoek: onderzoeken of mensen familie van elkaar zijn
door het DNA te vergelijken.
— De politie kan DNA-onderzoek gebruiken om een misdaad op te lossen.
e DNA-profiel: een tekening of een tabel van het DNA van een persoon.
— Een DNA-profiel maken gaat in vier stappen: isoleren, in stukjes knippen,
vermeerderen, meten.
— Een chromosomenpaar bestaat uit twee chromosomen: een van de vader en
een van de moeder. De informatie in het DNA kan per chromosoom verschillen.
— Repeterende stukjes DNA: herhalingen van dezelfde basenvolgorde in het DNA.
Het aantal herhalingen op de twee chromosomen van een paar kan verschillen.
— Bandjes: streepjes die het aantal herhalingen weergeven.
— Bij een kind is één bandje afkomstig van de moeder en €één bandje van de
vader.

LEREN ONDERZOEKEN & PRACTICA
15 Je kent de onderdelen van een microscoop met hun kenmerken en functies.
16 Je kunt met een microscoop werken.
17 Je kunt een preparaat maken.

Ga naar de Flitskaarten en de Diagnostische toets.
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Ordening

Elk jaar ontdekken biologen duizenden nieuwe organismen.

Schattingen van het totale aantal soorten op aarde gaan van tien
tot wel honderd miljoen. Die soorten <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>