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Aan de slag met Biologie voor jou

Biologie is overal om je heen. Met Biologie voor jou heb je alles binnen handbereik
om dit te ervaren, te beleven en te ontdekken! Je leert waar het vak biologie om draait,
waarom het belangrijk is en wat je ermee kunt. Natuurlijk ben je met deze methode

ook goed voorbereid op je examen.

2 De bouw van een organisme

LEERDOELEN
1.2.4 |ekunt de organisatieniveaus binnen een organisme benoemen en beschrijven.
1.2.5 |e kunt tien orgaanstelsels van een mens noemen.

m!.‘.‘ul:l—.:l: _l: EI | < ":'iiJ -

1.2.4 |1.2.5

Onthouden | 4. cab [3
Bogrijpen [1: 2,56 F |
Toepassen gd, Gabe, 8a
Analyseren | 6d, 8, o .

Als je gaat sporten, gebruik je je spieren en je longen. Spieren en longen zijn
voorbeelden van arganen. Je lichaam is opgebouwd vit organen.

ORGANEN

Een argaan is een deel van een organisme met een of meer functies, Een spier
is een orgaan met als functie bewegen. Je longen zijn organen met de functie
ademhalen. Dok planten en dieren hebben organen. Organen van planten zijn
bijvoorbeeld wortels, stengels en bladeren.

BORSTHOLTE EN BUIKHOLTE

In afbeelding 1 zie je een tekening
van de romp van een mens., |e ziet het
middenrif. Het middenrif is een spier.
Boven het middenrif ligt de borstholte.

Afb. 1 Organen in de borstholte en in de buikholte.

De borstholte is een holte in de romp
van de mens. In de borstholte ligzen
onder andere de longen.

Onder het middenrif ligt de buikholte,
In de buikholte iggen ook organen,
bijvoorbeeld de darmen.

k5.3 De ovea

f 5.4 Dw ogen

§ 5.5 Doolhaid

& 548 Eenoog ensieden

' 3.0 Sechatp gien oh awran gian

§ 5.8 Exomantroingd
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Werk in je boek én online!

Er zijn twee boeken per leerjaar en een online
eeromgeving. Je docent kiest wat je online doet (met
aptop, tablet of telefoon) en wat in je boek. Elk thema
nestaat uit de volgende onderdelen. Introductie:

test wat je al weet. Basisstof: aan het begin van elke
basisstof staan de leerdoelen. In een tabel zie je het
taxonomieniveau van de opdrachten. Extra stof: als
je meer wilt weten of tijd over hebt. Om te onthouden:
nierin staat de belangrijkste informatie uit de basisstof
nij elkaar. Practica: staan tussen de opdrachten en
zijn herkenbaar aan de blauwe kleur. Afsluiting:

de samenvatting en alle begrippen uit het thema.
Examenopgaven: om te oefenen.

INTRODUCT I FHEMA 1 DRGANEN EM CELLEN -

Wat weet je al over organen en cellen?

LEERDOELEN

1 e kunt organen benoemen in orgaanstelsels van mensen.

2 e kunt delen benoemen van dierlijke en plantaardige cellen met
hun kenmerken en hun functies.

1 e kunt de ontwikkeling van een zaadplant beschrijven.

4 e kent twee soorten ontwikkeling bij de mens.

g e kunt de levensfasen van de mens noemen.

In de onderbouw heb je al geleerd over onderwerpen die te maken hebben

met organen en cellen. Je hebt deze kennis nodig voor dit thema. Wil je snel
controleren wat je nog weet? Maak dan de volgende opdrachten.

UPLDEACHTEN VOUKKENMNIS

_ In afbeelding 1 zie je twee tekeningen van een LOrS0o van een vrouw,
8 Zetde namen bij de genummerde arganan.

b In een argaanstelsel werken organen samen aan een taak.
Welk orgaanstelsel hoort bij de taak?
1 jevoedselverteren
ADEMHALINGSSTELSEL / BLOEDVATENSTELSEL / VERTERINGSSTELSEL

orgaanstelsel

Voordelen van online

Je ziet snel wat je goed of fout doet.

Je krijgt direct feedback op je antwoorden.

Je bekijkt filmpjes en animaties.

Je leert de begrippen en overhoort jezelf met de
flitskaarten.

Je toetst of je de stof beheerst met de test jezelf,

oefentoets, diagnostische toets of examenopgaven.

Je kunt op een ander niveau en leerjaar werken.
Je docent volgt hoe het met je gaat.




Samenhang

Aan het einde van de basisstof staat de samenhang. Dit
is een tekst over biologie in de wereld om je heen. Alles
wat je hebt geleerd, mag je hier gebruiken. Zo ontdek je

hoe bij biologie alles met elkaar samenhangt.

1

Samenhang

Elk voorjaar zoeken vrouwtjeskikkers een mannetjeskikker om mee voort Le
planten. Mannetjes kwaken zo hard ze kunnen, in de hoop dat een vrouwtje
hen hoort én hen weet te vinden. En dat is nog niet zo gemakkelijk. Er zijn veel
verschillende soorten kikkers. Hoe weet een vrouwtje nou een mannetje van
dezelfde soort te vinden?

TOOMHOOGTE

Boomkikkers hebben daar een speciaal trucje voor. In de voortplantingstijd
zoeken mannetjes het water op, Daar blijven ze kwaken tot een vrouwtje hen
gevonden heeft. Vrouwtjes zitten in het struikgewas en haren veel verschillende
sporten kikkers kwaken. Zodra ze op roek gaan naar een mannetje, vullen ze hun
longen met lucht.

Bij boomkikkers loopt er een buis vanaf de longen naar het middenoor.
Daardoor hebben de gevulde longen invlioed op het trommelvlies. Geluiden
van alle toonhoogten worden tegengehouden, behalve de toonhoogten
waarop de boomkikkermannetjes kwaken, De vrouwijes horen dus alleen de
boomkikkermannetjes, fo kunnen de vrouwtjes het juiste mannetje vinden,

VOORTPLANTEN

Als een vrouwtje een mannetje heeft gevonden, zet zij haar eitjes af in het water.
Het mannetje bevrucht de eitjes. Uit de eitjes komen kikkervisjes. Deze kikkervisjes
eten vooral algen en ademen met kieuwen, Uiteindelijk ontwikkelen de kikkervisjes
zich tot kikkers. Mannetjes zijn na één jaar volwassen, vrouwtjes na twee jaar,
Volwassen kikkers eten vooral insecten, Die vangen ze met hun long, Ademen
doen ze met hun huid en hun longemn.

Afb. 1 Een baomkikker.

Test jezelf

Lo wark! Tau rl.tl-”

Voordelen van het boek

& N Nakomel ngen &n walde nol Chromosomen

e Je hebtsneloverzichtin wat je gaat leren.

e Jeleestlange teksten op papier.

e Je markeertin de tekst en maakt aantekeningen.

e Jetekenten kleurt zodat je de leerstof goed onthoudt.

Goede voorbereiding op de toets en het examen!
Een thema eindigt met een afsluiting (samenvatting en
begrippen). In de online leeromgeving vind je hier ook
de flitskaarten en er is een diagnostische toets. Twijfel
je of je de stof voldoende beheerst? Maak dan de test

jezelf of oefentoets.

Bij elk thema staan een aantal examenopgaven, online

zijn er nog meer.

Examenopgaven

AMANDELEN
Brovi: examen wmbo-bh, z016-1, vraag 2.
Petra is geopereerd aan haar amandelen, Na de operatie krijgt ze een waterijsje.

Door het eten van het ijsje vermindert de pijn. Er ontstaan dan minder impulsen
door de kou van het ijsje.

ip 1 Schrijf een orgaanstelsel op dat door deze kou plaatselijk minder gevoelig wordt
YOoor pijn,
DECITROENMELISSE
Bron: examen vmbao-bb, 2o42-1, vraag 12 en 13.
De citroenmelisse is een plant met een sterke citroengeur.  Afb. 1 Een planten
De plant heeft van juli tot en met september witte i — W o =
bloemen. Deze bloemen worden vaak bezocht door @ |r’
honingbijen. Door de uitlopers van de wortels kan de plant e ﬂ
rich na de winter snel verspreiden. E’l 0

0

ip 2 In afbeelding 1 zie je een schematische tekening van @'r ﬂ
een plantencel. Deel P bevat bij de citroenmelisse .:,'L o
geurstaffen. S o & S Y
Hoe heet dit deel van de cel?
SUPERCOOLE EEKHOORN
Bron: examen vmbo-bb 2018-1, wradg 37
Een toendra-eekhoorm inwinterslaap heeft een lichaamstemperatuur van =3 °C.
Dat is 11 *C lager dan bij andere dieren die een winterslaap hebben. Tijdens een
winterslaap wordt ook de hartslag en ademhaling vertraagd.

ip 3 In de informatie is een aantal levenskenmerken genoemd.

Schrijf een ander levenskenmerk op.

Betekenis symbolen
Deze opdracht maak je het best in je boek.

Ga naar de online leeromgeving voor
handige extra’s.

)
Dit is de tijdsduur van het practicum.

Deze opdracht biedt extra uitdaging.
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Planten

Planten bestaan uit wortels, stengels en bladeren. Zaadplanten
hebben ook bloemen. Planten zorgen voor voedsel en zuurstof.
Zonder planten is er geen leven op aarde mogelijk.
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INTRODUCTIE THEMA 7 PLANTEN -

Wat weet je al over planten?

LEERDOELEN

1 Je kunt beschrijven dat bij fotosynthese energierijke stoffen worden gevormd uit
energiearme stoffen, en dat bij verbranding die energie weer vrijkomt.

Je kunt de organen van planten beschrijven.

Je kunt de delen van een bloem benoemen.

Je kunt beschrijven hoe bevruchting bij zaadplanten gaat.

Je kunt de delen van een zaad benoemen met hun functie.

Vi & W N

In klas 1, 2 en 3 heb je al geleerd over onderwerpen die te maken hebben met
planten. Je hebt deze kennis nodig voor dit thema. Wil je snel controleren wat je
nog weet? Maak dan de volgende opdrachten.

OPDRACHTEN VOORKENNIS

a Welke stoffen zijn energiearm?
EIWIT | GLUCOSE | KOOLHYDRAAT | KOOLSTOFDIOXIDE | MINERAAL | VET |
WATER | ZUURSTOF
b Twee reacties die in organismen voorkomen, zijn:
1 glucose + zuurstof — koolstofdioxide + water
2 koolstofdioxide + water — glucose + zuurstof
Kies de juiste woorden.
Reactie 1 hoort bij FOTOSYNTHESE | VERBRANDING.
Reactie 2 hoort bij FOTOSYNTHESE | VERBRANDING.
¢ Welke reactie kan voorkomen in een cel van een dier én in een cel van een
plant?
O A glucose + zuurstof — koolstofdioxide + water
O B koolstofdioxide + water — glucose + zuurstof
d Witlof of Brussels lof (zie afbeelding 1) is een bladgroente die in het donker
wordt geteeld. In het licht zouden de bladeren groen worden.
Welke reactie kan voorkomen in witlof in het donker?
O A glucose + zuurstof — koolstofdioxide + water
O B koolstofdioxide + water — glucose + zuurstof

Afb.1 Witlof.




- INTRODUCTIE THEMA 7 PLANTEN -

2l Drie organen van planten zijn bladeren, stengels en wortels.
Welk orgaan past bij de functie?

1 de plant stevig vastzetten in de grond BLADEREN | STENGELS | WORTELS
2 bladeren en bloemen dragen BLADEREN | STENGELS | WORTELS
3 water en stoffen vervoeren BLADEREN | STENGELS | WORTELS
4 voedsel maken door fotosynthese BLADEREN |/ STENGELS | WORTELS
5 water met voedingsstoffen uit de bodem

opnemen BLADEREN | STENGELS | WORTELS

In afbeelding 2 zie je de bouw van een bloem.
Zet achter elk deel het juiste nummer uit de afbeelding.

kelkblad Afb. 2 De bouw van een bloem.

############

kroonblad 1

IIIIIIIIIIII

meeldraad

llllllllllll

stamper

stempel

iiiiiiiiiiii

stijl

vruchtbeginsel

llllllllllll

Welk begrip hoort bij de omschrijving?

1 De kern van een stuifmeelkorrel versmelt met de kern van een eicel.
BESTUIVING | BEVRUCHTING

2 Stuifmeel komt op de stamper van een bloem van dezelfde soort.
BESTUIVING | BEVRUCHTING

Hierna staan vijf zinnen over delen van een zaad.
Zet de juiste naam bij elke zin. Gebruik daarbij: kiem — navel — poortje —
zaadhuid — zaadlobben.

1 hierin is voedsel opgeslagen

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

2 gaatje om snel water op te nemen

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

3 dit deel beschermt het zaad

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

4 hieruit kan een nieuw plantje groeien

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

5 de plaats waar het zaad aan de plant vastzat

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Ga naar de Voorkennistoets en de Filmpjes.




BASISSTOF

1

Bladeren

LEERDOELEN
7.1.1 Je kunt de bouw van bladeren beschrijven.
7.1.2 Je kunt de functie van bladeren beschrijven.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

714 74,2
Onthouden 1abc 2, 7
Begrijpen 1d, 3 4a, 6ab
Toepassen 4b, 5, 6¢
Analyseren 8

De meeste planten bestaan uit wortels, stengels en bladeren. Bladeren hebben
verschillende delen. Elk van deze delen heeft een functie.

BOUW VAN EEN BLAD
In afbeelding 1 zie je een blad. Een blad is opgebouwd uit bladmoes, nerven en

een opperhuid.

Afb.1 Een blad van een eik.

zijnerf

bladmoes

hoofdnerf

Het grootste deel van een blad bestaat uit bladmoes. Daarin liggen cellen met
nladgroenkorrels. Ook andere groene delen van een plant bestaan uit cellen met
bladgroenkorrels.
Door het blad lopen nerven. Je kunt de nerven van een blad vergelijken met
bloedvaten. De functie van nerven en bloedvaten is hetzelfde: vervoer van
stoffen.

De opperhuid van een blad bestaat uit een dunne laag cellen. De opperhuid
neschermt het blad tegen uitdroging en ziekteverwekkers.

n de opperhuid zitten huidmondjes. Huidmondjes zijn kleine openingen in het
blad. Door deze openingen kunnen gassen het blad in en uit gaan. Bijvoorbeeld
koolstofdioxide, waterdamp en zuurstof.

In afbeelding 2 zie je een doorsnede van een blad.



- BASISSTOF 1 THEMA 7 PLANTEN -

Afb.2 De bouw van een blad.

nerf:
vervoer van stoffen zoals water,
suikers en mineralen

opperhuid
cellen met
bladgroenkorrels
opperhuid
opperhuidcel huidmondje huidmondje
(geopend) (gesloten)
cel met bladgroenkorrels
FOTOSYNTHESE Afb. 3 Fotosynthese (schematisch).

In bladgroenkorrels vindt
fotosynthese plaats. Bladgroenkorrels
zetten energiearme stoffen om

in de energierijke stof glucose.

De energiearme stoffen zijn
koolstofdioxide en water. De plant
neemt koolstofdioxide op door de
huidmondjes. De plant neemt water
op met de wortels. Een deel van dit
water is nodig voor de fotosynthese.
Een ander deel gaat als waterdamp
door de huidmondjes naar buiten
(zie afbeelding 3).

energie

waterdamp
zuurstof

koolstofdioxide

glucose

water

wortelharen




- BASISSTOF 1 THEMA 7 PLANTEN -

Bij fotosynthese ontstaan glucose en zuurstof. De plant gebruikt glucose als
brandstof en om andere stoffen van te maken. Het grootste deel van de zuurstof

gaat door de huidmondjes naar buiten.

Fotosynthese gebeurt alleen als het licht is én als de temperatuur goed is. Bij
een te lage temperatuur vindt er geen fotosynthese plaats.

Je kunt fotosynthese in een schema zetten:

KOOLSTOFDIOXIDE + WATER + LICHTENERGIE GLUCOSE + ZUURSTOF
dit 1s nodig dit ontstaat

a Uit welke drie delen is een blad opgebouwd?

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

7] a Voor fotosynthese heeft een plant KOOLSTOFDIOXIDE | ZUURSTOF en

GLUCOSE | WATER nodig.
b Bij fotosynthese ontstaan KOOLSTOFDIOXIDE | ZUURSTOF en

GLUCOSE | WATER.
¢ Glucose bevat veel energie. Deze energie komt van

DE ZUURSTOF | HET ZONLICHT.




- BASISSTOF 1 THEMA 7 PLANTEN -

— Maak een tekening van een blad. Teken de volgende delen: bladmoes —
hoofdnerf — huidmondje — zijnerf. Zet de namen van de delen erbij.

G a Welke vijf dingen zijn nodig om fotosynthese te laten plaatsvinden?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Waarom doet een boom in de winter niet aan fotosynthese? Geef twee
redenen.

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll




- BASISSTOF 1 THEMA 7 PLANTEN -

20 minuten

Zuurstof kun je aantonen met een gloeiend stukje hout. Houd je
een gloeiend stukje hout bij zuurstof, dan gaat het hout harder
gloeien. Het kan zelfs ontbranden. Je ziet dan vuur.

Afb. 4 Proefopstelling.

Je docent heeft twee reageerbuizen gevuld met water en een
stengeltje waterpest. De reageerbuizen staan op zijn kop in een
bekerglas met water (zie afbeelding 4).

e Reageerbuis 1 heeft 48 uurin het donker gestaan.

e Reageerbuis 2 heeft 48 uurin het licht gestaan.

WAT NEEM JE WAAR?

In de reageerbuizen kunnen kleine gasbelletjes in het water opstijgen. Het gas
verzamelt zich boven in de reageerbuis.

a In welke reageerbuis zit bovenin het meeste gas?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Je docent houdt een gloeiend stukje hout bij de reageerbuis die in het donker
neeft gestaan.
Wat denk je dat er gebeurt?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

¢ Jedocent houdt een gloeiend stukje hout bij de reageerbuis die in het licht
heeft gestaan.
Wat denk je dat er gebeurt?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

d Klopte je verwachting bijvraag b en c? JA /| NEE
e In de enereageerbuis is meer gas ontstaan dan in de andere reageerbuis.
Leg uit hoe dat komt.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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EETBARE BLADEREN

Bij fotosynthese ontstaat de energierijke stof glucose. Van glucose kan een plant
weer andere stoffen maken. De stoffen die een plant niet meteen nodig heeft,
kan hij als reservestoffen opslaan in zijn bladeren. Andere organismen kunnen
de bladeren eten. Zij krijgen op deze manier energie binnen.

Ook mensen eten planten om energie binnen te krijgen. Veel groenten worden
speciaal gekweekt voor hun eetbare bladeren. De meeste bladgroenten kun je
rauw eten of koken, bijvoorbeeld de bladeren van andijvie (zie afbeelding 5).

Afb.5 Andijviestamppot.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Alsje bladgroenten eet, krijg je energie binnen.
Waar komt de energie in bladgroenten oorspronkelijk vandaan?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ Zoek op of de groenten bladgroenten zijn. Je mag daarbij gebruikmaken van
Internet.
e |Jsbergslais WEL /| GEEN bladgroente.
e Rode bieten zijn WEL / GEEN bladgroente.
e Kousenband is WEL /| GEEN bladgroente.
e Spinazie is WEL / GEEN bladgroente.

a Uit welke stoffen bestaan organismen?
O A uit alleen energiearme stoffen
O B uit alleen energierijke stoffen
O C uitenergiearme en energierijke stoffen
b Welke stoffen ontstaan bij fotosynthese?
O A alleen energiearme stoffen
O B alleen energierijke stoffen
O C energiearme en energierijke stoffen
¢ Vul devolgende zinnen aan. Gebruik daarbij: energiearme — energierijke.

° stoffen zijn afkomstig van organismen.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

® stoffen komen ook voor in de levenloze natuur.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

e Glucose wordt gemaakt uit stoffen.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Stel dat alle planten verdwenen zouden zijn.
Welke gevolgen zou dat hebben voor de andere organismen op aarde?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

OM TE ONTHOUDEN

7.1.1  Je kunt de bouw van bladeren beschrijven.
e Bladeren bestaan uit bladmoes, nerven en een opperhuid.
— In het bladmoes liggen bladgroenkorrels.
— In de bladgroenkorrels vindt fotosynthese plaats.
— Nerven vervoeren stoffen.
— De opperhuid van een blad bestaat uit een dunne laag cellen.
— In de opperhuid zitten huidmondjes.
¢ Huidmondjes zijn kleine openingen in het blad.
— Hierdoor kunnen gassen het blad in en uit gaan.
— Koolstofdioxide gaat het blad in.
— Waterdamp en zuurstof gaan het blad uit.
7.1.2 Je kunt de functie van bladeren beschrijven.
e Bijj fotosynthese worden energiearme stoffen omgezet in glucose.
— Fotosynthese vindt alleen plaats bij genoeg (zon)licht.
— Fotosynthese vindt alleen plaats bij een goede temperatuur.

KOOLSTOFDIOXIDE + WATER + LICHTENERGIE GLUCOSE + ZUURSTOF
dit 1s nodig dit ontstaat

e Glucoseis een energierijke stof.
— Energie van de zon is vastgelegd in glucose.
— Van glucose kan de plant weer andere energierijke stoffen maken.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF

2

Stengels en wortels

LEERDOELEN

7.2.1 Je kunt drie functies van wortels beschrijven.

7.2.2 Je kunt twee functies van stengels beschrijven.

7.2.3 Je kunt de werking van houtvaten en bastvaten beschrijven.
7.2.4 Je kunt beschrijven hoe planten stevigheid verkrijgen.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

7.2.1 7.2.2 723 7.2.4 7.1.2%
Onthouden 23 3
Begrijpen 1 2bc 4 7
Toepassen 5a, 6a 8, 9ab 2d
Analyseren 5b, 6bc 9C
* Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

De bladeren van een plant hebben water nodig om glucose te maken. Wortels
en stengels zorgen voor het transport van deze stoffen. Maar ze hebben ook
andere functies.

FUNCTIES VAN WORTELS

Wortels hebben drie functies:

e de plant stevig vastzetten in de bodem

e water en mineralen opnemen uit de bodem
e reservestoffen opslaan

Doordat een boom met zijn wortels in de grond vastzit, valt hij niet snel om als
het hard waait (zie afbeelding 1). Wortels kunnen, net als bladeren, dienen als
opslagplaats voor reservestoffen. De wortels worden dan veel dikker. Wortels
slaan vooral zetmeel op. Mensen en dieren gebruiken sommige wortels als
voedsel (zie afbeelding 2).

Afb.1 Dankzij zijn wortels valt deze boom niet om.
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Afb.2 Opslagin wortels.

2 winterpeen

BOUW VAN WORTELS

Veel planten hebben een dikke hoofdwortel met zijwortels. Aan de uiteinden van
de zijwortels zitten de wortelharen (zie afbeelding 3). Met de wortelharen neemt
een plant water en mineralen in zijn cellen op. Via de celwanden komen water en
mineralen in vaten in de hoofdwortel terecht. Vaten zijn buisjes waardoor water
met opgeloste stoffen naar alle overige delen van de plant wordt vervoerd.

Afb. 3 Zijwortel met wortelharen.

transport via vaten

J\

\% S
M m AN

opgeloste mineralen
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i a Welke drie functies hebben de wortels van een plant?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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¢ Welke stof wordt vooral als reservestof opgeslagen in de wortels?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

d Reservestoffen worden vooral opgeslagen in de HOOFDWORTEL | WORTELHAREN.

STENGELS
De functies van stengels zijn transport van stoffen en stevigheid geven aan de
plant.

De vaten in de stengels vervoeren water met opgeloste stoffen naar alle overige
delen van de plant (zie afbeelding 4). Het vervoer van water met opgeloste
stoffen in een plant noem je transport.

Afb. 4 Vaten in een plant.

blad

stengel

vaten

wortel
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Rondom de vaten liggen vezels. Vezels zorgen voor stevigheid. In afbeelding 5
zie je touw, garen en juten stoffen. Deze zijn gemaakt van vezels van planten.

Afb.5 Producten gemaakt van vezels.
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Een knol is een verdikte stengel waarin veel reservestoffen zitten. In afbeelding 6
zie je voorbeelden van eetbare stengels.

Afb. 6 Eetbare stengels.

#:.]_, F \ } Ih-;‘.—h-

2 stengelvan rabarber

1 aardappelknol

I a Welke functies heeft de stengel van een plant?

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt
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b Welk begrip hoort bij de omschrijving?

A maken transport in stengels mogelijk O () 1 knollen
B verdikte stengels met veel reservestoffen () () 2 vaten
C zorgen voor stevigheid ) () 3 vezels
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¢ Hoe stroomt het water door een plant?

/et de delen in de juiste volgorde.

bladeren

llllllllllll

stengel

llllllllllll

wortels

llllllllllll

THEMA 7 PLANTEN -
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HOUTVATEN EN BASTVATEN
Er zijn twee soorten vaten:

e houtvaten

e Dbastvaten

Houtvaten vervoeren water en
mineralen vanuit de wortels naar

de overige delen van de plant. In de
houtvaten gaat water door de stengel
naar de bladeren. Water verdampt
door de huidmondjes uit de bladeren.
Er ontstaat zo een stroom van water
in de plant, van de wortels naar de
bladeren.

In de bladeren wordt glucose gemaakt.

Glucose is een suiker. Suikers lossen
op in water. Bastvaten vervoeren
water met opgeloste suikers vanuit de
bladeren naar de overige delen van
een plant.

In afbeelding 7 zie je houtvaten en
bastvaten.

Afb.7 Hettransportin houtvaten en bastvaten

in een plant.

bastvaten vervoeren
vooral water en suiker
van de bladeren naar
de andere delen van de
plant

houtvaten vervoeren
water en mineralen
van de wortels door
de stengels tot in de
bladeren, bloemen en
knoppen
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Bij een boom noem je de stengel een stam. In de stam van een boom groeien
steeds nieuwe houtvaten. De nieuwe houtvaten duwen de oude houtvaten naar

de binnenkant van de stam (zie afbeelding 8). De oude houtvaten gaan dood. Zij
geven de stam zijn stevigheid. Hoe meer dode houtvaten, hoe dikker de stam.

Afb. 8 Bijeen boom noem je de stengel een stam.

oude, dode houtvaten

jonge houtvaten

bastvaten

I 5] In planten worden water en opgeloste stoffen vervoerd.
a Hettransport gaat door lange dunne buisjes.

Hoe heten deze buisjes?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

b Welke twee stoffen vervoert een houtvat?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

a In afbeelding 9 zie je een houtvat.

n welke richting gaat het transport? Zet

in de afbeelding een pijl in de juiste
richting.

b In afbeelding 10 zie je een bastvat.

n welke richtingen kan het transport

open? Zet in de afbeelding pijlen in de

juiste richtingen.




s Een iep is een boom. In afbeelding 11 zie je een iep met iepziekte. Door de
iepziekte verwelken de bladeren en gaan de takken dood. Als er niets aan wordt
gedaan, sterft uiteindelijk de hele boom.

epziekte wordt veroorzaakt door een schimmel. Deze schimmel komt via de

boomwortels de vaten binnen. Deze vaten vervoeren water en mineralen naar de

bladeren. Door de schimmel raken de vaten verstopt. De boom krijgt dan gebrek

aan water.
De schimmel is te bestrijden met een bestrijdingsmiddel. Dit middel moet

worden ingespoten in de stam van de zieke boom.
a Welke vaten worden door de iepziekte aangetast? BASTVATEN | HOUTVATEN
b Waarom moet het bestrijdingsmiddel in de stam worden gespoten, en niet in

de bladeren?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Afb. 11 Iep2|ekte
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1 Dode takken maken de iepziekte 2 bestrijding van de iepziekte door
zichtbaar. injectie in de stam
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6 Afbeelding 12 is een weergave van de groei van een maisplant. Je ziet ook het
waterverbruik per maand. In september beginnen de stengels en bladeren dor en
geel te worden. De maisplant sterft langzaam af. Veel mais wordt begin oktober
geoogst.

a Hoe grootis het verschil in wateropname tussen de maanden juli en
september? Geef bij je antwoord een berekening.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

.........................................................................................................................................
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..........................................................................................................................................
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¢ Een maisplant kan tijdens zijn groei wel 100 kilogram water opnemen met zijn
wortelharen. Als een maisplant geoogst wordt, weegt hij veel minder dan 100
kilogram.

Wat is er met het meeste water gebeurd?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Afb.12 Waterverbruik van een maisplant.

Ne

o

o
|

waterverbruik (mL) —

600 -

3001

mei juni juli augustus september




STEVIGHEID VAN PLANTEN

Houtvaten en vezels kunnen een plant stevigheid geven. Dit zie je bijvoorbeeld
nij bomen en struiken.
Stevigheid kan ook ontstaan door water in de cellen. Dat zie je in afbeelding 13.
In elke plantencel zit een vacuole met vocht. Die drukt de cel tegen de celwand

aan. De celwand kan maar een klein beetje uitrekken. Door de druk van het water
in de cellen wordt een plant heel stevig.

De werking van water in plantencellen lijkt op lucht in een fietsband. Als je

de fietsband oppompt, wordt hij heel stevig. De binnenband drukt tegen de
buitenband, net als de cel tegen de celwand.

® @ o ° =A* rj—ﬁ
=
»I R buitenband
]

e

l ' binnenband
-__ S '.J_J VElg—‘

1 Hetvochtin de vacuole drukt de cel tegen de celwand 2 De lucht drukt de binnenband
aan. De celwand kan maar een klein beetje uitrekken. naar buiten. De buitenband kan

maar een klein beetje uitrekken.

Afb. 13

Wanneer een plant uitdroogt, verdwijnt er water uit de vacuolen van de cellen.
Hierdoor neemt de druk van de cel tegen de celwand af. De cellen verliezen
stevigheid. De plant gaat slap hangen.

In afbeelding 14 zie je een plant als de vacuolen vol water zitten en dezelfde
plant als de vacuolen weinig water bevatten.

Afb. 14

1 Devacuolen zitten vol water. 2 Devacuolen bevatten weinig
water.

Kijk naar afbeelding 14.
a Deze plant krijgt zijn stevigheid vooral door HOUTVATEN | VEZELS | WATER.
b In afbeelding 14.1 zit er VEEL /| WEINIG water in de plantencellen.
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8 Planten kunnen op drie manieren stevigheid krijgen: door houtvaten, door vezels
en door water. In afbeelding 15, 16 en 17 zie je drie soorten planten.
Waardoor krijgen deze planten vooral hun stevigheid? Gebruik daarbij:
houtvaten — vezels — water.

Afb. 15 Een esdoorn. Afb.16 Tulpen. Afb. 17 Een brandnetel.

Een esdoorn is een boom. Tulpen hebben voldoende water Een brandnetel heeft een stevige

nodig om rechtop te blijven staan. stengel en kan ook in droge gebieden
rechtop blijven staan.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Een huidmondje bestaat uit twee sluitcellen (zie afbeelding 18). De sluitcellen
regelen dat het huidmondje open en dicht gaat. Als de sluitcellen stevig zijn, is
het huidmondje open. Als de sluitcellen slap worden, gaat het huidmondje dicht.
a In welke stand zit er veel water in de vacuolen van de sluitcellen?

in STAND 1 /| STAND 2
b In welke stand zal het meeste water verdampen uit het blad: in stand 1 of in

stand 27

in STAND 1 | STAND 2
¢ In welke stand staan de meeste huidmondjes bij warm, droog weer met veel

wind? Leg je antwoord uit.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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stand 1 stand 2




OM TE ONTHOUDEN

7.2.1 Je kunt drie functies van wortels beschrijven.
e Drie functies van wortels:
— Ze zetten de plant vast in de bodem.
— Ze slaan reservestoffen op (bij sommige planten).
— /e nemen met wortelharen water en mineralen op uit de bodem.
e Sommige wortels zijn eetbaar voor mensen en dieren.
7.2.2 Je kunt twee functies van stengels beschrijven.
e Twee functies van stengels:
— Ze zorgen voor stevigheid.
— /e zorgen voor transport.
e Sommige stengels zijn eetbaar voor mensen en dieren.
7.2.3 Je kunt de werking van houtvaten en bastvaten beschrijven.
* |n planten worden water en opgeloste stoffen vervoerd.
e Hettransport verloopt via vaten.
— Vaten lopen van de wortels via de stengels naar de bladeren.
— Erzijn houtvaten en bastvaten.
e Houtvaten vervoeren water met mineralen.
— Het transport gaat vanuit de wortels naar de bladeren.
e Bastvaten vervoeren water met opgeloste suikers.
— Het transport gaat vanuit de bladeren naar alle delen van een plant.
7.2.4 Je kunt beschrijven hoe planten stevigheid verkrijgen.
e [Een plantis stevig door houtvaten.
— Veel houtvaten in de stam geven een boom stevigheid.
e Een plantis stevig door vezels.
— Touw, garen en jute zijn gemaakt van vezels.
e Een plantis stevig door water.
— Eenvacuole gevuld met vocht drukt de cel tegen de celwand aan.
— Als een plant te weinig water heeft, neemt de stevigheid van de cellen af.
— Als een plant daarna weer water krijgt, neemt de stevigheid van de cellen toe.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF

3 Glucose als grondstof

LEERDOELEN

7.3.1 Je kunt beschrijven dat bij fotosynthese energie nodig is en dat bij verbranding
energie vrijkomt.

7.3.2 Je kunt aangeven welke stoffen een plant kan maken van de grondstof glucose.

7.3.3 Je kunt aangeven wat de functies zijn van suikers, eiwitten en vetten.

7.3.4 Je kunt koolstofdioxide aantonen met kalkwater, en zetmeel aantonen met
joodoplossing.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

7.3.1 7.3.2 7.3.3 7.3.4 1.6.1""
Onthouden 4 7
Begrijpen 1, 2 6abcd 8ac, 9a
Toepassen 9c, 11bc 5, 6€, 11a 8bdefg, gb 10
Analyseren 3

** Dit leerdoel vind je in een ander thema.

Planten nemen alleen energiearme stoffen zoals water, mineralen en
koolstofdioxide op. Bladgroenkorrels zetten deze energiearme stoffen om in de
energierijke stof glucose.

FOTOSYNTHESE EN VERBRANDING

In de cellen van alle levende organismen vindt verbranding plaats. Door
verbranding komt energie vrij. Een organisme heeft deze energie nodig om te
kunnen leven. Er is bijvoorbeeld energie nodig om te bewegen en voor celdeling.
Verbranding vindt altijd plaats, overdag en’s nachts.

Om aan verbranding te kunnen doen, is een brandstof nodig. Brandstoffen
leveren energie. De brandstof in cellen is dus altijd een energierijke stof. De
meestgebruikte brandstof in cellen is glucose. Overdag legt een plant door
fotosynthese energie uit (zon)licht vast in glucose. Als glucose wordt verbrand,
komt deze energie weer vrij.

Bij verbranding reageert brandstof met zuurstof. Hierdoor ontstaan de
verbrandingsproducten koolstofdioxide en water. In deze verbrandingsproducten
zit bijna geen energie meer. Je kunt de verbranding van glucose schematisch
opschrijven:

dit is nodig dit ontstaat

GLUCOSE + ZUURSTOF [ gl KOOLSTOFDIOXIDE + WATER + ENERGIE

brandstof

verbrandingsproducten




[ B Gaat de zin over fotosynthese of over verbranding?

1 Er komt energie vrij. FOTOSYNTHESE | VERBRANDING
2 Erontstaat glucose. FOTOSYNTHESE | VERBRANDING
3 Erzijn energiearme stoffen nodig. FOTOSYNTHESE | VERBRANDING
4 Eris een energierijke stof nodig. FOTOSYNTHESE | VERBRANDING
5 Vindt alleen overdag plaats. FOTOSYNTHESE | VERBRANDING
6 Vindt overdag en’s nachts plaats. FOTOSYNTHESE | VERBRANDING

In welke organismen vindt fotosynthese plaats? En in welke organismen vindt
verbranding plaats? Zet een kruis in de juiste hokjes.

Bacterién

Dieren

Planten

Schimmels

s Milou heeft gehoord dat je beter slaapt als er veel zuurstof in je slaapkamer
aanwezig is. Daarom zet ze een grote groene plant in haar slaapkamer. Milou

denkt dat ze nu veel beter zal slapen.
Welke denkfout maakt Milou?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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GLUCOSE OMZETTEN
Planten kunnen glucose omzetten in andere energierijke stoffen, zoals
<oolhydraten, eiwitten en vetten.

Koolhydraten
Er zijn verschillende soorten koolhydraten, zoals suikers, zetmeel en cellulose.

Glucose is een suiker. Er zijn ook andere suikers. Suiker lost op in water,
bijvoorbeeld een suikerklontje in thee (zie afbeelding 1.1). Opgeloste suiker kan
gemakkelijk via bastvaten naar alle delen van de plant worden vervoerd. Suiker
is een brandstof.

Zetmeel wordt tijdelijk opgeslagen in de bladeren. Een plant kan zetmeel ook
voor langere tijd opslaan als reservestof. Reservestoffen worden opgeslagen
voor later. Dat gebeurt vaak in ondergrondse delen, zoals de knollen van een
aardappelplant (zie afbeelding 1.2).
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Cellulose is een bouwstof voor de celwanden van planten. Bouwstoffen zijn
nodig voor de vorming van nieuwe cellen en weefsel.

Afb.1 Suikers, zetmeel en cellulose zijn koolhydraten.

1 Suikers kunnen goed oplossen in 2 Aardappels bevatten veel zetmeel.
water.

Eiwitten

Een plant kan glucose ook omzetten in eiwitten. Het cytoplasma van cellen bevat
veel eiwitten. Eiwitten dienen in het cytoplasma als bouwstof. Een plant kan
eiwitten ook opslaan in zaden, zoals granen en peulvruchten (zie afbeelding 2).

Afb. 2 Granen en peulvruchten bevatten veel eiwitten.

Vetten

Ten slotte kan een plant glucose omzetten in vetten. Vetten worden vooral als
reservestof opgeslagen. Bij sommige planten komen in de zaden veel vetten
voor. Voorbeelden daarvan zijn zonnebloempitten, pinda’s en noten. Zaden met
veel vetten zie je in afbeelding 3.
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Afb.3 Sommige zaden bevatten veel vetten.

Vul de tabel in. Gebruik daarbij: cellulose — eiwitten — suiker — vetten — zetmeel.

W . N - L . . E . ! . . il
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l B R R i 3 o B Rl ¥ Hy " ERRER [Pl | ||_ 1
L] g_l‘..:-_.;._|.'. - L1 UIULUOT YWwUIUL Ui nswLvl "ni

Transport

Opslag in bladeren en ondergrondse delen

Stoffen maken voor cytoplasma en opslag in zaden

Grondstof voor celwanden

Opslag in zaden

Kijk naar afbeelding 4. Vul de zinnen aan. Gebruik daarbij de woorden in

afbeelding 5. Je mag de woorden vaker gebruiken.
Als je brood eet, krijg je nieuwe energie. Deze energie komt oorspronkelijk van

de zon.

boor wordt energie van de zon vastgelegd
N Ditiseen ... _stof. Een tarweplant
kan hieruitandere stoffen maken. In de zaden van de
tarweplant worden.........~~~~~~~ opgeslagen. Van de zaden wordt brood

gemaakt. Als je brood eet, komen er stoffen in je lichaam.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Afb. 4
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ASSIMILATIE

In afbeelding 6 zie je de omzettingen van glucose in een plant. Bij deze
omzettingen ontstaan energierijke stoffen. Energierijke stoffen maken uit andere
stoffen noem je assimilatie. Dat is een moeilijk woord voor samenstellen of

opbouwen.

Ook de vorming van glucose hoort bij assimilatie. Door assimilatie kan een
plant groeien. Bij assimilatie ontstaan energierijke stoffen. De plant gebruikt die
stoffen op die manieren:

e als bouwstof, bijvoorbeeld eiwitten en cellulose

e als brandstof, bijvoorbeeld glucose

e als reservestof, bijvoorbeeld zetmeel

Assimilatie komt niet alleen bij planten voor. Ook in alle andere organismen
vindt assimilatie plaats.

Afb. 6 De omzettingen van glucose in een plant.

in het cytoplasma in sommige vruchten
van cellen en in de en zaden, bijvoorbeeld
zaden van een boonplant pinda’s en avocado
EIWITTEN VETTEN
N

v v h 4
SUIKER ZETMEEL CELLULOSE
kan naar alle delen opslag 1in verdikte in celwanden, vooral
van een plant plantendelen en in van houtvaten en
worden vervoerd sommige zaden vezels

3 C yyer vy

6 1 Assimilatie is het omzetten van stoffen in ENERGIEARME | ENERGIERIJKE stoffen.

2 Eenvoorbeeld van assimilatie is FOTOSYNTHESE | VERBRANDING. Hierbij
ontstaat CELLULOSE | GLUCOSE.

3 Eiwitten, vetten en koolhydraten worden gevormd door
ASSIMILATIE | FOTOSYNTHESE.

4 Cellulose is een BOUWSTOF | BRANDSTOF. Cellulose komt voor in
DE CELWANDEN | HET CYTOPLASMA.

5 Bijassimilatie kan WEL / GEEN koolstofdioxide worden gevormd.




- BASISSTOF 3 THEMA 7 PLANTEN -

Welke functie hoort bij welke stof?

A eiwit O () 1 bouwstof

B glucose O (O 2 brandstof

C koolstofdioxide ) () 3 reservestof

D zetmeel O (0 4 verbrandingsproduct

ONDERZOEK: INDICATOREN

Een indicator is een stof waarmee je de aanwezigheid van een andere stof
kunt aantonen. De aanwezigheid van koolstofdioxide in lucht kun je aantonen
met helder kalkwater. Koolstofdioxide maakt helder kalkwater troebel. De
aanwezigheid van zetmeel kun je aantonen met joodoplossing. Zetmeel maakt

joodoplossing blauw/zwart.

15 minuten

Je docent laat vier hoge glazen zien die door slangetjes met elkaar verbonden
zijn (zie afbeelding 7). In glas 1 bevindt zich een stof die alle koolstofdioxide uit
de lucht haalt. In glas 2 en glas 4 zit kalkwater. In glas 3 zitten kiemende erwten.
Glas 4 is verbonden met een pomp die lucht aanzuigt. De aangezogen lucht gaat
door alle vier de glazen.

Afb.7 Proefopstelling.

met zuigpomp

I..
———— e, ———e |

ucht — TR (e (88
& Ly EHb o &
\. 3 | ',. r
i |
|
||
|
|

— (O verbonden
|

| | | | | |
| |  afBe. | | |
\ ;| 'k § S48 ,ﬁr-g | 'a J
2 \\______|_;__,.,f’ 3 ‘ ,_J 4 Lo

stof die alle kalkwater kalkwater

koolstofdioxide
uit de lucht haalt

|
1 'J
L 4
1 e
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WAT NEEM JE WAAR?
a Het kalkwater in glas 2 wordt WEL / NIET troebel.
b Leg uit hoe dit komt.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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¢ Het kalkwater in glas 4 wordt WEL / NIET troebel.
d Leguit hoe dit komt.
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WELKE CONCLUSIE KUN JE TREKKEN?
e Met welk glas kun je aantonen dat de kiemende erwten koolstofdioxide
produceren?

met GLAS 2 /| GLAS 4
f Watis de functie van glas 2 in deze proefopstelling?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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WAT GA JE DOEN?

Je docent heeft bij een plant een aantal bladeren omwikkeld met aluminiumfolie.
De bladeren zijn gedeeltelijk bedekt met folie (zie afbeelding 8). De plant heeft
24 uur in het licht gestaan. Je gaat onderzoeken wat er met deze bladeren is
gebeurd.
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Afb. 8

WAT HEB JE NODIG?

een gedeeltelijk met aluminiumfolie omwikkeld blad van een plant die 24 uur
in het licht heeft gestaan

een waterbad met water en een reageerbuisrek

een pincet

een reageerbuis

ethanol of spiritus

een petrischaal

joodoplossing

WAT MOET JE DOEN?
e Maak een tekening van het blad dat met aluminiumfolie is omwikkeld.




Je docent heeft het water in het waterbad aan de kook gebracht. Afb. 9

e Verwijder het aluminiumfolie van het blad.

e Pak een omwikkeld blad van de plant met het pincet.

e Dompel het blad een halve minuut in het kokende water. Het blad
verliest zijn stevigheid.

e Haal met het pincet het blad uit het water.

e Doe hetblad in een reageerbuis (zie afbeelding 9). Ondertussen
schakelt je docent het verwarmingselement van het waterbad uit.

e Vul de reageerbuis met het blad voor ongeveer de helft met
ethanol of spiritus.

e /et de reageerbuisin hetreageerbuisrek in het waterbad. Het
water in het waterbad is nog heet. De ethanol of spiritus begint te
koken. Houd je hoofd niet boven de reageerbuis!

e Haal na enkele minuten het blad uit de reageerbuis. Het blad moet
ontkleurd zijn.

e Spreid het blad uit op de petrischaal.

e (Gietjoodoplossing over het hele blad.

WAT NEEM JE WAAR?
e Maak een tekening van het blad na de proef.

WELKE CONCLUSIE KUN JE TREKKEN?
a Welk deelvan het blad is het lichtst gekleurd?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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b Isin ditdeelvan het blad zetmeel aanwezig? JA /| NEE

C

Een gedeelte van het blad is donker verkleurd. Het andere gedeelte is niet
verkleurd.
Leg uit hoe dat kan.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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ONDERZOEK: EEN WERKPLAN MAKEN

In thema 1 heb je geleerd hoe je bij biologie een onderzoek doet. Bij een
onderzoek hoort een werkplan. In afbeelding 10 staan vragen die je jezelf kunt
stellen als je een werkplan maakt.

Afb. 10

Een werkplan maken

Wat ga ik doen?

Welke factor onderzoek ik?

Met welke soort organisme voer ik het onderzoek uit? Waarom met deze
soort?

Onder welke omstandigheden voer ik het onderzoek uit? Wat doe ik met de
proefgroep? Wat doe ik met de controlegroep?

Hoe zorg ik ervoor dat de andere omstandigheden gelijk zijn?

Hoeveel organismen gebruik ik?

Wat heb ik nodig?

Welke spullen heb ik nodig?

Hoe neem ik waar?

Op welke manier ga ik veranderingen waarnemen? En op welke manier ga
Ik het resultaat van de proefgroep met de controlegroep vergelijken? Ga ik
bijvoorbeeld de lengte meten met een liniaal, of tel ik het aantal op?

Op welke manier ga ik de waarnemingen weergeven? Gebruik ik
bijvoorbeeld een tekening, een tabel, een lijndiagram (een grafiek) of een
staafdiagram?




BT Fen blad van een siernetel kan drie kleuren hebben. Van buiten naar binnen zijn
dat groen, bruin en rood (zie afbeelding 11 en 12). Soms is het binnenste deel

van het blad geel.
Je gaat een onderzoek ontwerpen voor het blad van een siernetel. Met het

onderzoek ga je deze vraag onderzoeken:
Kan er fotosynthese plaatsvinden in het groene, bruine of rode deel van het

blad?
n het groene deel van het blad verwacht je fotosynthese. Maar hoe zit dat met

net bruine en rode deel?

a Een biologisch onderzoek start met een vraag die je wilt beantwoorden. Dit
heet: de probleemstelling.

Wat is de probleemstelling bij dit onderzoek?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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b Het antwoord dat je verwacht heet: de verwachting.
Wat is je verwachting bij dit onderzoek?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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¢ Je wilt onderzoeken of je verwachting klopt. Je bedenkt daarvoor een proef. Je

proef lijkt op practicumopdracht 9.
Lees opdracht 9 nog eens door. Lees ook afbeelding 10.
Maak een werkplan voor de proef. Schrijf op wat je gaat doen.
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d Maak een lijstje met benodigdheden voor dit onderzoek.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Afb.11 Een siernetelplant. Afb.12 Een blad van een

siernetel.
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Bananen zijn gezond (zie afbeelding 13). Ze bevatten veel vezels en vitaminen.
Tijdens het rijpen wordt zetmeel in de banaan omgezet in suikers.
a Wanneer zal de banaan een zoete smaak hebben: aan het begin van het
rijpingsproces of aan het einde van het rijpingsproces?
AAN HET BEGIN | AAN HET EINDE
b Devezelsin een banaan zijn een product van assimilatie.
Welk proces in de bananenplant is voorafgegaan aan de vorming van vezels?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ Beschrijf in vijf stappen het verband tussen de hoeveelheid zonlicht en de
hoeveelheid suikers in een banaan.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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OM TE ONTHOUDEN

7.3.1 Je kunt beschrijven dat bij fotosynthese energie nodig is en dat bij verbranding
energie vrijkomt.
e Planten nemen alleen energiearme stoffen op.
e Bijjfotosynthese zet de plant energiearme stoffen om in glucose.
— Voor fotosynthese is energie nodig (uit zonlicht).
— Fotosynthese vindt alleen overdag plaats.
e Bijverbranding komt energie vrij.
— Verbranding vindt overdag en ’s nachts plaats.

dit 1s nodig dit ontstaat

GLUCOSE + ZUURSTOF s gl KOOLSTOFDIOXIDE + WATER + ENERGIE

brandstof verbrandingsproducten

7.3.2 Je kunt aangeven welke stoffen een plant kan maken van de grondstof glucose.
e Glucose kan weer worden omgezet in andere energierijke stoffen, zoals:
— andere suikers, zetmeel, cellulose, eiwitten en vetten
e Bij assimilatie maakt een organisme energierijke stoffen.
— Assimilatie komt in alle organismen voor.
— Fotosynthese is een vorm van assimilatie.
— Door assimilatie kunnen organismen groeien.
7.3.3 Je kunt aangeven wat de functies zijn van suikers, eiwitten en vetten.
e De energierijke stoffen kunnen worden gebruikt als:
— bouwstoffen: worden gebruikt bij de vorming van cellen
— brandstoffen: worden gebruikt bij de verbranding in cellen
— reservestoffen: worden opgeslagen voor later
e De functies van energierijke stoffen zijn:
— suikers: brandstof
— zetmeel: reservestof
— cellulose: bouwstof voor celwanden
— eiwitten: bouwstof voor cytoplasma, reservestof (opslag in zaden)
— vetten: reservestof (opslag in zaden)
7.3.4 Je kunt koolstofdioxide aantonen met kalkwater, en zetmeel aantonen met
joodoplossing.
e Een indicatoris een stof waarmee je een andere stof kunt aantonen.
— Kalkwater is een indicator voor koolstofdioxide.
— Joodoplossing is een indicator voor zetmeel.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF

4 Voortplanting

LEERDOELEN

7.4.1 Je kunt voorbeelden geven van ongeslachtelijke en geslachtelijke voortplanting bij
planten.

7.4.2 Je kunt de delen van een bloem benoemen.

7.4.3 Je kunt de functies van de delen van een bloem beschrijven.

TAXONOMIE  LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

701 7.4.2 7.4.3 7.2.3%
Onthouden
Begrijpen 1ab, 2, 3 6 7
Toepassen 1cde, 4a, 9b 5 8, 9a
Analyseren 9C 4b

* Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

Planten kunnen op twee manieren voor nakomelingen zorgen. Met hun bloemen
of doordat een deel van de plant uitgroeit tot een nieuwe plant.

ONGESLACHTELIJKE VOORTPLANTING

Bij ongeslachtelijke voortplanting is er maar één ouderplant nodig. Er zijn
ook geen geslachtscellen nodig. De nakomelingen hebben dezelfde erfelijke
eigenschappen als de ouderplant. Ze lijken erg op de ouderplant. Bij
ongeslachtelijke voortplanting groeit een deel van een plant uit tot een nieuwe
plant.

Verschillende manieren van ongeslachtelijke voortplanting zijn:

e deling

e stekken

e knollen

e Dbollen

e uitlopers

e wortelstokken




- BASISSTOF 4 THEMA 7 PLANTEN -

DELING

Eencellige planten, zoals boomalgen, planten zich voort door deling
(zie afbeelding 1).

Afb.1 Deling bij een boomalg.
\ﬁ £‘§\ ~/ J.t

2 voortplanting door deling

STEKKEN

Bij stekken snijd je een deel van een plant af. Dit deel laat je uitgroeien tot een

nieuwe plant. Het afgesneden stuk noem je een stek. In afbeelding 2 zie je hoe
dat gaat.

Afb. 2

1 Snijd meteenscherp 2 Maakeensneeineen 3 Leghetblad op potgrond. Uitde
mes een blad af. nerfvan het blad. snee groeit een nieuw plantje.
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KNOLLEN
In afbeelding 3 zie je ongeslachtelijke voortplanting bij een aardappelplant. Een

aardappel is een knol. Knollen zijn verdikte stengels.
Uit een aardappel ontstaat een aardappelplant die ook weer knollen vormt.

Afb.3 Ongeslachtelijke voortplanting door knollen (bij een aardappelplant).

THEMA 7 PLANTEN -

BOLLEN
Bij bolgewassen vindt ongeslachtelijke voortplanting plaats door het vormen van
bollen. In afbeelding 4.1 zie je een tulpenbol. Een bol bestaat uit een bolschijf

met rokken. Rokken zijn verdikte bladeren met veel reservestoffen.

Afb. 4 Ongeslachtelijke voortplanting door een bol (bij een tulp).

1

{

\S"‘ﬁ
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tulpenbol

eindknop

rok

knop

bolschijf
wortels

2 nieuwe tulp
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In afbeelding 4.1 zie je tussen de rokken knoppen zitten. Uit de eindknop
ontstaat een plant. Hiervoor zijn reservestoffen uit de rokken nodig.

De rokken verschrompelen daardoor. De andere knoppen ontwikkelen zich
tot nieuwe bollen. De nieuwe bollen worden in het najaar weer geplant. In het
voorjaar groeit er uit de bollen weer een nieuwe plant (zie afbeelding 4.2).

UITLOPERS EN WORTELSTOKKEN

In afbeelding 5 zie je dat aardbeiplanten uitlopers vormen. Uitlopers zijn
stengels waaruit jonge planten ontstaan. De uitlopers groeien bovengronds. Als
de uitlopers worden doorgestoken, groeien de jonge planten zelfstandig verder.

Afb. 5 Ongeslachtelijke voortplanting door uitlopers (bij een aardbei).

jonge plant aan uitloper nieuwe plant

Wortelstokken zijn stengels die ondergronds groeien (zie afbeelding 6). Deze
wortelstokken kunnen breken. De jonge planten kunnen dan zelf verder groeien.

Afb. 6 Ongeslachtelijke
voortplanting door wortelstokken
(bij een lelietje-van-dalen).

Ad
‘“4

/,4 fll\
1, 7"

wortelstok
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_ a Watis hetverschil tussen uitlopers en wortelstokken?

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Ontstaan er nieuwe erfelijke eigenschappen bij voortplanting door uitlopers?
JA | NEE

¢ In afbeelding 7 zie je een doorgesneden koolraap en een doorgesneden ui.

De koolraap is een BOL /| KNOL.

De ui is een BOL /| KNOL.

d Een boer wil langs de rand van zijn akker wilgenbomen planten. Hij snijdt van
een wilgenboom tien takken af en zet deze in de grond.

Hoe heet deze manier van voortplanten?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllll

e Navijfjaarstaan ertien wilgenbomen. Vier bomen zijn helemaal
kKromgegroeid.
Hebben de vier kromme bomen dezelfde erfelijke eigenschappen als de
overige zes bomen? Leg je antwoord uit.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

1 koolraap 2 Ui




GESLACHTELIJKE VOORTPLANTING

Mensen doen aan geslachtelijke voortplanting. De zaadcel van een man
bevrucht de eicel van een vrouw. De kernen van de geslachtscellen smelten
dan samen. Dit heet bevruchting. Het kind dat hieruit ontstaat, komt voort uit
geslachtscellen. Daarom noem je dit geslachtelijke voortplanting.

Ook bij planten vindt geslachtelijke voortplanting plaats. Er zijn dan twee
soorten geslachtscellen nodig. Bij de ouderplanten worden geslachtscellen
gemaakt in de bloemen. Bloemen zijn de voortplantingsorganen van een plant.
De mannelijke geslachtscellen bij planten heten stuifmeelkorrels. De vrouwelijke
geslachtscellen heten eicellen. Als een stuifmeelkorrel bij een eicel komt, kan de
eicel worden bevrucht. De bevruchte eicel groeit uit tot een zaadje. Uit dit zaadje
kan weer een nieuwe plant groeien. Voortplanting door zaden is geslachtelijke
voortplanting.

ERFELIJKE EIGENSCHAPPEN

n de celkern is informatie voor erfelijke eigenschappen opgeslagen,
nijvoorbeeld voor de bloemkleur. Bij bevruchting versmelten de kernen van de
geslachtscellen. Dan komen de erfelijke eigenschappen van twee planten bij
elkaar. Hierdoor kunnen nieuwe erfelijke eigenschappen ontstaan.

De nakomelingen kunnen er dan anders uitzien dan de ouderplanten. Uit een
rode en een witte bloem kunnen bijvoorbeeld roze bloemen ontstaan. Dit zie je
in afbeelding 8.

Afb. 8 Geslachtelijke voortplanting bij planten: de nakomelingen zien er anders uit dan
de ouderplanten.

—>

geslachtsce[ :
" bewuchte
L) * eicel

geslachtscel
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NIEUWE PLANTEN KWEKEN

Kwekers willen soms nieuwe of verbeterde planten kweken. Ze gaan de planten
dan eerst geslachtelijk voortplanten. Soms lukt het om een verbeterde plant te
kweken. Bijvoorbeeld een mooie kleur tulp of een plant met grotere aardbeien.
De nieuwe plant wordt dan ongeslachtelijk verder gekweekt. De nakomelingen
hebben dan allemaal dezelfde erfelijke eigenschappen. In afbeelding 9 zie

je hoe dit werkt. De blauwe streepjes staan voor de erfelijke informatie in de
celkern. De gele en rode stukjes zijn de informatie voor de bloemkleur.

Afb. 9 Nieuwe planten kweken: eerst geslachtelijke voortplanting,
daarna ongeslachtelijke voortplanting.

U )\

geslachtscellen

 geslachtelijke
voortplanting

nieuwe combinatie van
erfelijke eigenschappen

ongeslachtelijke
voortplanting

SEER

dezelfde eigenschappen
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A Waar hoort het woord of de zin bij? Zet een kruis in de juiste kolom.

Geslachtscellen

De nakomelingen lijken erg op hun ouders.

Bloemen

Knollen

Eicel

Wortelstokken en uitlopers

Voortplanting door deling

Geslachtsorganen

In afbeelding 10 zie je een tekening van een waterplant, de gele plomp.
a Waaraan kun je zien dat de plant zich geslachtelijk kan voortplanten?

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

¢ In Nederland worden veel tulpenbollen gekweekt voor de verkoop. Kwekers
willen graag tulpen met nieuwe kleuren.
Hoe gaan de kwekers te werk? Zet de nummers in de juiste volgorde.
1 De nakomelingen krijgen allemaal dezelfde nieuwe bloemkleur.
2 Erontstaan nieuwe kleuren en de kweker kiest een nieuwe bloemkleur.
3 Kweken door geslachtelijke voortplanting.
4 Kweken door ongeslachtelijke voortplanting.

De juiste volgorde is:

ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

Afb.10 Een gele plomp.
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L A In afbeelding 11 zie je een andere manier van voortplanting. Die manier heet
enten. Bij enten wordt een deel van een plant op een deel van een andere plant
geplaatst. Het bovenste deel noem je de ent, het onderste deel de onderstam.
a Entenis eenvormvan GESLACHTELI/KE | ONGESLACHTELIJKE voortplanting.
b Het transport van water en mineralen in de ent is verbroken. Het is belangrijk

dat het transport weer op gang komt wanneer de ent op de onderstam wordt

geplaatst.
Hoe kan het transport weer op gang komen? Gebruik in je antwoord het woord

vaten.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

..............................................................................................................................................

onderstam

BOUW EN FUNCTIE VAN BLOEMEN
Bloemen kunnen er heel verschillend uitzien. Mensen kweken bloemen dan ook

om verschillende redenen. Sommige bloemen worden gekweekt om hun uiterlijk,
zoals snijbloemen. Andere bloemen worden gekweekt omdat ze eetbaar zijn,
zoals bloemkool of artisjokken. Toch zijn alle bloemen ongeveer gelijk gebouwd
en hebben bloemen allemaal dezelfde functie: ze dienen voor de voortplanting.
In afbeelding 12 zie je de algemene bouw van een bloem.

Afb. 12
kroonblad . \\ - /
< N\ . —
meeldraad . stamper
\—w vruchtbeginsel
kelkblad : )

bloemsteel
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KROONBLADEREN
De bloemkroon bestaat uit kroonbladeren. Kroonbladeren kunnen heel groot en

opvallend zijn (zie afbeelding 13). De kroonbladeren lokken insecten. Insecten
zijn nodig voor bestuiving.

Er zijn ook planten met kleine, groene kroonbladeren. Een voorbeeld zijn grassen
(zie afbeelding 14). Bij deze planten valt het nauwelijks op dat ze bloemen

hebben.

Afb. 13 Opvallend gekleurde Afb.14 Bloemen van een gras.

kroonbladeren.

KELKBLADEREN
De bloemkelk bestaat uit kelkbladeren. De kelkbladeren zijn meestal groen. Als

de bloem nog in de knop zit, beschermt de bloemkelk de bloem tegen uitdroging
en kou (zie afbeelding 15).

Afb. 15 Kelkbladeren beschermen
de bloem in de knop.

kelkblad
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MEELDRADEN

Meeldraden zijn de mannelijke voortplantingsorganen van planten. Je ziet
meeldraden in de bloem in afbeelding 16. In het bovenste deel van de
meeldraad groeien de stuifmeelkorrels. Stuifmeelkorrels zijn de mannelijke
geslachtscellen van een plant. Rijpe stuifmeelkorrels hebben een stevige wand.
Deze wand beschermt ze tegen bijvoorbeeld uitdroging. Als stuifmeelkorrels rijp
zijn, komen ze uit de meeldraad.

Afb. 16 Meeldraden met stuifmeelkorrels.

meeldraad
|

—— Sstamper
* 4

stuifmeel

STAMPERS

Stampers zijn de vrouwelijke voortplantingsorganen van planten. Bloemen
kunnen een of meer stampers hebben.

Het onderste deel van de stamper is het vruchtbeginsel. Een vruchtbeginsel kan
uitgroeien tot een vrucht. In het vruchtbeginsel zitten eicellen. Een eicel is een
vrouwelijke geslachtscel. Een bevruchte eicel kan uitgroeien tot een zaad. In
afbeelding 17 zie je een doorsnede van een stamper.

Afb.17 Doorsnede van een bloem met stamper.

vruchtbeginsel

- stamper
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30 minuten

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum bekijk je een bloem. Daarna maak je een tekening van de bouw
van de bloem.

WAT HEB JE NODIG?

een bloeiende plant

een pincet

een loep Afb. 18
tekenmateriaal

WAT MOET JE DOEN?

Je maakt drie tekeningen.

e Neem een bloem van de plant voor je.

e Haal een of meer kroonbladeren weg (zie afbeelding 18).

e Maak een tekening van de bloem. Je kunt de bloem het beste in
zijaanzicht tekenen.

e Schrijf de namen van de delen in je tekening.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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e Haal voorzichtig een meeldraad uit de bloem (gebruik eventueel een pincet).

e Maak in het bovenste vak een tekening van de meeldraad.

e Haal voorzichtig de stamper (of een van de stampers) uit de bloem. Soms lukt
het niet om een volledige stamper uit de bloem te halen. Het vruchtbeginsel
breekt namelijk gemakkelijk af.

e Maak in het onderste vak een tekening van de stamper.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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6 In afbeelding 19 zie je een schematische tekening van een bloem.
/et de namen bij de genummerde bloemdelen.

1 —

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

2

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

U
|

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

a Als de bloem nogin de knop zit, wordt hij beschermd door
KELKBLADEREN | KROONBLADEREN.
b Grassen hebben ONOPVALLENDE | OPVALLENDE kroonbladeren.
¢ Inde meeldraden zitten E/ICELLEN | STUIFMEELKORRELS.
d In een bloem zitten de vrouwelijke geslachtscellen in
DE MEELDRADEN | HET VRUCHTBEGINSEL.

Een teler van appels heeft een nieuwe soort appels gevonden. De smaak van
deze appels is erg goed. Hij koopt tien bomen van deze soort appels. Als
de bomen in het volgende voorjaar gaan bloeien, ziet de teler alleen maar
mannelijke bloemen.
a Mannelijke bloemen hebben MEELDRADEN | STAMPERS.
b Kunnen de bloemen van de gekochte appelbomen eicellen vormen? JA /| NEE
¢ Ineenvrucht zitten zaden. Zaden worden gevormd doordat een eicel versmelt
met een stuifmeelkorrel.
De vruchten ontwikkelen zich uit een MANNELI/JKE | VROUWELI/KE bloem.
d Kunnen de bomen van de teler appels vormen? Leg je antwoord uit.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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In afbeelding 20 zie je een venusvliegenvanger. Deze vleesetende plant voedt
zich met insecten. Aan de uiteinden van de bladeren zitten vallen. Zodra een
insect op een val terechtkomt, sluit de val zich. Het insect is gevangen en wordt
in de val opgelost. De opgeloste voedingsstoffen worden door de vaten vervoerd
naar andere delen van de plant. In het voorjaar maakt de venusvliegenvanger
bloemen. Deze steken op een hoge steel ver boven de plant uit.

a Watis de functie van de gekleurde binnenkant van de vallen van de

venusvliegenvanger?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b De venusvliegenvanger plant zich GESLACHTELI/K | ONGESLACHTELIJK voort.
¢ Waarom steken de bloemen zo ver boven de plant uit?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Afb. 20 Venusvliegenvanger.

e Y
PN

OM TE ONTHOUDEN

7.4.1 Je kunt voorbeelden geven van ongeslachtelijke en geslachtelijke voortplanting
bij planten.
e Planten kunnen zich ongeslachtelijk en geslachtelijk voortplanten.
e Bijongeslachtelijke voortplanting groeit een deel van de plant uit tot een
nieuwe plant.
— Erontstaan nakomelingen met dezelfde erfelijke eigenschappen.
— De nakomelingen lijken erg op de ouderplanten.
e Ongeslachtelijke voortplanting kan plaatsvinden door:
— deling
— stekken
— knollen
— bollen
— uitlopers en wortelstokken
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e Stekken is een deel van een plant afsnijden en in de grond zetten.
— Het afgesneden deel noem je een stek.
— Uit de stek kan een nieuwe plant groeien.

e Knollen zijn verdikte stengels.
— Uit de knol kan een nieuwe plant groeien.
— De nieuwe plant kan weer knollen maken.

e Bollen bestaan uit een bolschijf met rokken.
— Rokken zijn verdikte bladeren.
— Tussen de rokken bevinden zich knoppen.
— De knoppen ontwikkelen zich tot nieuwe bollen.
— Uit de eindknop ontstaat een plant.

e Bijj geslachtelijke voortplanting zijn twee soorten geslachtscellen nodig.
— De celkern bevat de informatie voor de erfelijke eigenschappen.
— De nakomelingen krijgen erfelijke eigenschappen uit de

geslachtscellen van de ouderplanten.
— Erontstaan nakomelingen met nieuwe erfelijke eigenschappen.
— De nakomelingen kunnen er daardoor heel anders uitzien dan de
ouders.

e Bloemen zijn nodig voor geslachtelijke voortplanting.

— In de bloemen worden de geslachtscellen gemaakt.
7.4.2 Je kunt de delen van een bloem benoemen.

[

kroonblad

f"'"

- bloemsteel

‘\\\ %

meeldraad stamper

vruchtbeginsel

kelkblad

P

7.4.3 Je kunt de functies van de delen van een bloem beschrijven.
e Kelkbladeren beschermen de bloem als deze nog in de knop zit.
e Grote, opvallende kroonbladeren lokken insecten.
e Meeldraden zijn de mannelijke voortplantingsorganen van planten.
— Bovenaan de meeldraden zitten stuifmeelkorrels (mannelijke
geslachtscellen).
e Stampers zijn de vrouwelijke voortplantingsorganen van planten.
— Onderaan de stamper zit het vruchtbeginsel. Hierin zitten eicellen
(vrouwelijke geslachtscellen).

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.
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5 Bestuiving en bevruchting

LEERDOELEN

7.5.1 Je kunt omschrijven wat bestuiving is.

7.5.2 Je kunt de kenmerken van insectenbloemen en van windbloemen noemen.
7.5.3 Je kunt beschrijven hoe bevruchting bij zaadplanten verloopt.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

7.5:1 7:5.2 7.5.3
Onthouden 13
Begrijpen 2 7, 8ab, 10a
Toepassen 1b 3, 4, 5, 6ab 8cd, 9
Analyseren 6¢cd 10bcd

Bij geslachtelijke voortplanting komt de kern van een stuifmeelkorrel bij een
eicel. Dat gebeurt bij de bevruchting van een bloem. Zonder bestuiving kan
geen bevruchting plaatsvinden.

BESTUIVING

Meeldraden maken stuifmeelkorrels. Bij bestuiving komen stuifmeelkorrels
terecht op de stampervan een bloem. De stuifmeelkorrels moeten dan wel van
dezelfde plantensoort zijn als de bloem waar ze op komen. Anders noem je het
geen bestuiving. Twee verschillende plantensoorten kunnen zich niet samen
geslachtelijk voortplanten.

Stuifmeelkorrels van een roos kunnen terechtkomen op de stamper van een
roos. Dit zie je in afbeelding 1. Dat is bestuiving. Je ziet ook dat stuifmeelkorrels
van een roos terecht kunnen komen op de stamper van een tulp. Dat is geen
bestuiving.

Afb.1 Wel of geen bestuiving?

| (\( M /y 7 bestuiving

N
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Y a Wat is bestuiving?

Vul de zin in. Gebruik daarbij: plantensoort — stamper — stuifmeelkorrels.

Bij bestuiving komen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

van een bloem van dezelfde

b Stuifmeelkorrels van een paardenbloem komen terecht op de stamper van
een madeliefje.
|s dit bestuiving? Leg je antwoord uit.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

INSECTENBLOEMEN

Stuifmeelkorrels kunnen op twee manieren bij een stamper komen: door
iInsecten of door de wind.

Insecten kunnen stuifmeelkorrels overbrengen. Bloemen waarbij dit gebeurt,
heten insectenbloemen. Insectenbloemen hebben meestal vrij grote bloemen
met opvallend gekleurde kroonbladeren. Insecten komen op de opvallende
kleuren af.

Insecten komen ook af op de geur en op nectar. Nectar is een zoet sap dat
onder in een bloem zit. Bijen maken honing van nectar. Honing dient als
reservevoedsel voor bijen, maar ook mensen gebruiken honing.

Als een insect op een bloem landt, strijkt hij met zijn rug langs de meeldraden
en de stamper(s). De stuifmeelkorrels op de meeldraden zijn ruw en kleverig. In
afbeelding 2 zie je dat de korrels gemakkelijk aan de rug van het insect blijven
plakken.

Het insect bezoekt daarna een andere bloem om nectar op te zuigen. Het
insect strijkt dan weer met zijn rug langs de meeldraden en de stamper(s). De
meegebrachte stuifmeelkorrels blijven dan aan de stamper(s) plakken. Op deze
manier kan een insect tientallen bloemen bestuiven.

Afb. 2 Bestuiving door een insect.

stamper

bloem 1 bloem 2

Veel insecten bezoeken alleen bloemen van één bepaalde plantensoort.
Stuifmeelkorrels komen dan gemakkelijk op de stamper(s) van een bloem van
dezelfde soort. Insectenbloemen maken weinig stuifmeelkorrels.
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WINDBLOEMEN

Ook de wind kan bloemen bestuiven. Deze bloemen heten windbloemen.
In afbeelding 3 zie je dat windbloemen vaak klein en onopvallend zijn. De
kroonbladeren zijn meestal groen.

Afb.3 Een brandnetel heeft
windbloemen.

In afbeelding 4 zie je windbloemen. De wind blaast de stuifmeelkorrels van de
meeldraden weg. De stuifmeelkorrels van bijvoorbeeld een berk moeten dan
weer op de stampervan een bloem van een berk komen. Maar stuifmeelkorrels
kunnen overal terechtkomen. Windbloemen maken daarom heel veel
stuifmeelkorrels. Zo komen er meestal toch stuifmeelkorrels op de goede plek
terecht. De stuifmeelkorrels zijn licht en glad. Hierdoor zweven ze gemakkelijk.

Afb. 4 Bestuiving door de wind.

stuifmeel

stuifmeel

1 Dbij een gras 2 bijeen berk

Bij windbloemen hangen de meeldraden vaak buiten de bloem. De wind kan
daardoor de stuifmeelkorrels gemakkelijk wegblazen. De stampers zijn groot
en steken vaak buiten de bloem uit. In afbeelding 5 zie je dat. Zo worden de
stampers eerder bestoven.
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Afb.5 Gras (windbloem).

1

stamper

— meeldraad

grasplant met kleine bloempjes 2 grasbloempje

Vul de tabel in. Gebruik daarbij:

geen nectar — vaak nectar

geuren niet — geuren wel

grote stamper — kleine stamper

heel veel stuifmeelkorrels — weinig stuifmeelkorrels

lichte en gladde stuifmeelkorrels — ruwe en kleverige stuifmeelkorrels

meeldraden steken vaak buiten de bloem uit — meeldraden zitten binnen in de bloem
meestal groene bloemen — meestal opvallend gekleurde bloemen

meestal grote bloemen — meestal kleine bloemen
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45 minuten

WAT GA JE DOEN?
Je bekijkt een preparaat van stuifmeelkorrels door de microscoop. Je maakt
tekeningen hiervan.

WAT HEB JE NODIG? Afb. 6 Stuifmeelkorrels van
een klaargemaakt preparaat van stuifmeelkorrels van  verschillende soorten planten
verschillende soorten planten (zie afbeelding 6) (microscopische foto).

I -

een microscoop
tekenmateriaal

WAT MOET JE DOEN?

e Bekijk het preparaat met de microscoop. Kies voor
een vergroting waarbij je de stuifmeelkorrels het

nest ziet. Je ziet kleine, ruwe stuifmeelkorrels van

insectenbloemen en grote, gladde stuifmeelkorrels
van windbloemen.

e Maak een tekening van één type stuifmeelkorrel van insectenbloemen.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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e Maak een tekening van één type stuifmeelkorrel van windbloemen.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

[ o] Kijk naar afbeelding 7. Je ziet twee microscopische foto’s van soorten

stuifmeelkorrels.
Schrijf onder de afbeelding hoe de bloem met deze stuifmeelkorrels wordt

bestoven.
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5 In afbeelding 8 zie je een afbeelding van wilgenkatjes met meeldraden.
a Ditiseen INSECTENBLOEM | WINDBLOEM.
b Geeftwee kenmerken waaraan je kunt zien wat voor bloem het is.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Een imkeris iemand die bijen houdt. Een bloemenkweker vraagt aan een imker
om zijn bijenkorven bij de kweker neer te zetten.
a Waarom maakt een bloemenkweker gebruik van de bijen van een imker?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Welke kenmerken zullen de stuifmeelkorrels van de bloemen van deze kweker
vooral hebben?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

¢ Is hetvooreeninsectenbloem gunstig als de nectar diep in een bloem zit? Leg
je antwoord uit.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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d Leguitdat eeninsectenbloem minder stuifmeelkorrels maakt dan een
windbloem.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

BEVRUCHTING

Een stuifmeelkorrel kan boven op de stamper van een plant van dezelfde
soort terechtkomen. De stuifmeelkorrel maakt daarna een stuifmeelbuis.
De stuifmeelbuis groeit naar de eicel in het vruchtbeginsel. Dat zie je in
afbeelding 9.

Afb. 9 De stuifmeelbuis groeit naar de eicel.
f stuifmeelkorrel
kern van de
stuifmeelkorrel

stuifmeelbuis

eicel

Vooraan in de stuifmeelbuis zit de kern van de stuifmeelkorrel. Als de kern

van de stuifmeelkorrel bij de eicel is, versmelten beide kernen van de
geslachtscellen met elkaar. Dit is de bevruchting. Hierbij raakt de eicel bevrucht.
In afbeelding 9 zie je drie stuifmeelbuizen, uit drie stuifmeelkorrels. Ze kunnen
tegelijk door de stamper groeien. De stuifmeelbuizen groeien naar verschillende
eicellen. Zo kunnen drie eicellen worden bevrucht.
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VERANDERINGEN NA BEVRUCHTING

Na de bevruchting verandert er veel in een bloem (zie afbeelding 10):
e De kroonbladeren vallen af.

e De kelkbladeren en meeldraden verschrompelen meestal.

e FEen bevruchte eicel ontwikkelt zich tot een zaad.

e Hetvruchtbeginsel ontwikkelt zich tot een vrucht.

Het vruchtbeginsel kan uitgroeien tot een vrucht. In een vrucht zitten de zaden.
De resten van de kelkbladeren en meeldraden zitten vaak nog aan een vrucht
(zie afbeelding 10.3). Bij een appel herken je dat als het kroontje aan de
onderkant van de appel.

In elk zaad bevindt zich een kiem. Uit een kiem kan een kiemplantje ontstaan. Er
kunnen meerdere zaden ontstaan in een vruchtbeginsel.

Soms wordt een eicel niet bevrucht. Er ontstaat dan geen zaad. Het
vruchtbeginsel kan dan nog wel uitgroeien tot een vrucht. Het is dan een vrucht
zonder zaden.

Veel vruchten zijn eetbaar, zoals appels en bananen. Ook bessen, kastanjes en
walnoten zijn voorbeelden van eetbare vruchten.

Afb. 10 Van bloem tot vrucht.

kroontje =

vruchtvlees
<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>