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Aan de slag met Biologie voor jou

Biologie is overal om je heen. Met Biologie voor jou heb je alles binnen handbereik
om dit te ervaren, te beleven en te ontdekken! Je leert waar het vak biologie om draait,
waarom het belangrijk is en wat je ermee kunt. Natuurlijk ben je met deze methode
ook goed voorbereid op je examen.

2 De bouw van een organisme Wat weet je al over organen en cellen?
LEERD OEI LEERDOELEN
1.2.3 e kunt de organisatieniveaus binnen een organisme = Leran onderzoeken 1 1 e kunt organen benoemen in orgaanstelsels van mensen.
benoemen en beschrijven. * Practicaenz 2 Je kunt delen benoemen van dierlijke en plantaardige cellen met hun kenmerken en hun functies.
m EERDOEL EM 09 DRACH !] 3 e kunt de ontwikkeling van een zaadplant beschrijpven.
! 23 | 4 Je kunt de kenmerken van chromosomen beschripven,
bl { g Je kunt de stappen van een celdeling noemen.
Begrijpen 2,3, 58, 58
Toepassen '.el:u:. gh, Gibe
Analystsen e i In de onderbouw heb je al geleerd over onderwerpen die te maken hebben met organen

en cellen. Je hebt deze kennis nodig voor dit thema. Wil je snel controleren wat je nog

. weet? Maak dan de volgende opdrachten.
Jouw lichaam bestaat vit miljoenen cellen, Al die cellen werken samen zodat jij § P

kunt sporten, denken en praten, Niet elke cel is hetzelfde. Je spiercellen hebben

bijvoorbeeld een andere bouw dan je hersencellen. . y
OPDRACHTEN VOORKENNIS

ORCAAMSTELSELS

Grotere organismen zoals de mens hebben orgaansielsals, bijvoorbesld het -]

verteringsstelsel of het ademhbalingsstelsel (zie afbeelding 1). Een orgaanstelsel bestaat

uvitarganen. Eean orgaan is een deel van een organisme met een of meer functies.,

In afbeelding 1 zie je twee tekeningen van een [Orso van een vIouw,
Geef de namen van de genummerde delen,

Afb. 1 Torsovan een vrouw.

Afb.1 Enkele orgaanstelsels van de mens,

Inde celkem liggen de chromosomen.

1 adembalingsstolsel 7 hoedviensielse] 1 werteringsslelsel ) )
a Uitwelke stof bestaan chromosomen vooralf witdestef
b e bekijkt een delende cel door de microscoop.
Organen bestaan uit cellen. Door een microscoop lijken cellen *plat”, maar in Zie je dan chromosamen? ja | mee

orgaanstelsel

nnnnnnnn

Werk in je boek én online! Voordelen van online

Er zijn twee boeken per leerjaar en een online e Jezietsnelwatje goed of fout doet.
eeromgeving. Je docent kiest wat je online doet (met e Je krijgt direct feedback op je antwoorden.
aptop, tablet of telefoon) en wat in je boek. Elk thema e Je bekijkt filmpjes en animaties.

nestaat uit de volgende onderdelen. Introductie: e Jeleertde begrippen en overhoort jezelf met de
test wat je al weet. Basisstof: aan het begin van elke flitskaarten.

basisstof staan de leerdoelen. In een tabel zie je het e Jetoetstof je de stof beheerst met de test jezelf,
niveau van de opdrachten. Extra stof: als je meer wilt oefentoets, diagnostische toets of examenopgaven.
weten of tijd over hebt. Onderzoek: leer onderzoek e Je kuntop een ander niveau en leerjaar werken.
doen en ga aan de slag met practica. Afsluiting: e Je docentvolgt hoe het met je gaat.

de samenvatting en alle begrippen uit het thema.

Examenopgaven: om te oefenen.




Samenhang
Aan het einde van de basisstof staat de samenhang. Dit

Is een tekst over biologie in de wereld om je heen. Alles
wat je hebt geleerd, mag je hier gebruiken. Zo ontdek je
hoe bij biologie alles met elkaar samenhangt.

Samenhang

et L e T e e '-""‘"l'l' e .fl.l-'.'a'.- e L L e e e L ]
Denk je aan tomaten, dan denk je aan mooie rode vruchten. In de winkel kopen mensen
vooral tomaten die gelijkmatig rood zijn, Die zien er het lekkerst uit,

GELIJKMATIG RODD

Als een tomaat groene viekjes heeft, denkt een klant dat een tomaat nog niet rijp is.
Zulke tomaten verkopen niet goed,

Telers willen dat hun tomaten tipdens het rijpen gelijkmatig rood worden. Deze lomaten
zijn het gemakkelijkst te oogsten, De tomaten hangen namelijk in een tros, en de

teler kijkt bij het oogsten boven op de tomaat. Als de bovenkant net 2o rood is als de
onderkant, ziet de teler meteen welke tomaten rijp zijn en welke tomaten nog even aan
de tros moeten blijven hangen om verder be rijpen.

In het wild worden tomaten niet gelijkmatig rood. De onderkant verkleurt het eerst. Aan
de bovenkant, bij het steeltje, blijit de tomaat lang groen (zie afbeelding 1). Daarom zijn
Nederandse telers al eeuwen bezig om tomaten te kweken die wel mool gelijkmatig
raod worden. Dat doen ze door verschillende planten met elkaar te kruisen. Met de
nakomelingen die gunstige eigenschappen hebben, kweken ze verder. Daar gaan 2e net
zolang mee door tot ze een plant hebben waaraan perfecte tomaten groeien,

WATERBOMMEN

De rode kleur van tomaten antstaat doordat bladgroenkorrels in de tomaal warden
omgezet in kleurstofkorrels, Deordat de bladgroenkormrels in gelijkmatig verkleurende
tomaten “te vroeg” veranderen in kleurstofkorrels, worden deze tomaten veel minder
zoet, Gelijkmatig rode tomaten zien er dus misschien wel mooi wit, maar eigenlijk zijn
het smaakioze rode walerbommen.

Afb.a Eentrostomaten die niet
gelijkmalig verklauran.

Test jezelf

1o werkt Tost jezelf

Voordelen van het boek

Je hebt snel overzicht van wat je gaat leren.

Je leest lange teksten op papier.

Je markeert in de tekst en maakt aantekeningen.
Je tekent en kleurt zodat je de leerstof goed onthoudt.

Goede voorbereiding op de toets en het examen!
Een thema eindigt met een afsluiting (samenvatting en
begrippen). In de online leeromgeving vind je hier ook
de flitskaarten en er is een diagnostische toets. Twijfel
je of je de stof voldoende beheerst? Maak dan de test
jezelf of oefentoets.

Bij elk thema staan examenopgaven, online zijn er nog
meer.

Examenopgaven

DE AXOLOTL

Bran: @xamen vida-al 2009 -1, Waag o en 17.

De axolotl (zie afbeelding 1) is een amfibie die zijn hele leven Afb. 1 Axoloil
eigenschappen van een larve [jonge amfibie) houdt. Hij heeft uitwendige
kieuwen en een staartvin, waardoor hij goed aangepast is aan het leven in
water, De axolotl et kleine diertjes, zoals waterviooien, Hij kan propidieren
alleen goed waamemen als 2e bewegen., Het dier heeft geen natuurlijke
vijanden, behalve zijn soortgenaten.

1ip 1 De voorgaande informatie gaat over enkele levenskenmerken van de
axolotl. Twee levenskenmerken zijm ademhbalen en reageren op prikkels.
Gaat de informatie over deze levenskenmerken?
A Dwer geen van beide levenskenmerken.
B Alleen over ademhalen,
C Alleen overreageren op prikkels,
D Ower ademhalen en over reageren op prikkels.

ip 2 Als pen axolotl een poot verliest, groeit erop die plek vrijwel direct een klompje cellen,
Alle cellen in dit klompje hebben dezelfde bouw, Vanuit dit klompje cellen groeit
vervolgens een nieuwe poot, compleet met huid, spieren en bloedvaten.
Bestaat het klompje cellen uit @én type weelsel? En bestaat de nieuwe pool uil &8n type
weefsel?
A Geen van beide.
B Alleen het klompje cellen.
L Alleen de nieuwe poot.
D Het klompje cellen en de nieuwe poot,

EEN LEVENSCYCLUS

Naar: exdmen ymbo-gf 20171, Viee 20 &n 2.

In afbeelding 2 zie je vijf stadia van de levenscyclus van een plant,

Afb. 2 Levenscyclus van cen plant.

Betekenis symbolen

Deze opdracht maak je het best in je boek.

Ga naar de online leeromgeving voor
handige extra’s.

)
Dit is de tijdsduur van het practicum.

-~ Deze opdracht biedt extra uitdaging.
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HENG

Mensen en dieren hebben planten nodig om te overleven. Planten
zetten koolstofdioxide en water om in glucose en zuurstof. Ze
hebben verschillende organen, zoals wortels, stengels en bladeren.
Zaadplanten, zoals de bananenboom, hebben daarnaast ook

bloemen.
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INTRODUCTIE

Wat weet je al over planten?

LEERDOELEN

1 Je kunt beschrijven dat bij fotosynthese energierijke stoffen worden gevormd uit energiearme
stoffen, en hoe bij verbranding die energie weer vrijkomt.

2 Je kunt de bouw en functie van wortels, stengels en bladeren beschrijven.

3 Je kunt de delen van een bloem benoemen en je kunt beschrijven wat bestuiving is en hoe de

bevruchting bij zaadplanten verloopt.

4 Je kunt de delen van een zaad noemen met hun functie.

5 Je kunt uitleggen hoe planten zijn aangepast aan hun omgeving.

In klas 1, 2 en 3 heb je al geleerd over onderwerpen die te maken hebben met planten.
Je hebt deze kennis nodig voor dit thema. Wil je snel controleren wat je nog weet?
Maak dan de volgende opdrachten.

OPDRACHTEN VOORKENNIS

_ a Welke stoffen zijn energiearm?

eiwit | glucose | koolhydraat | koolstofdioxide | mineralen | vet | water | zuurstof

b Witlof of Brussels lof (zie afbeelding 1) is een bladgroente die in het donker wordt
geteeld. In het licht wordt witlof door de vorming van bladgroenkorrels namelijk groen.
Welke reactie kan voorkomen in witlof die in het donker wordt geteeld?
O A glucose + zuurstof — koolstofdioxide + water
O B koolstofdioxide + water — glucose + zuurstof

Afb.1 Witlof.

\

o |
\)

Welk plantenorgaan past het best bij de functie?

/

1 de plant stevig vastzetten in de grond bladeren | stengels | wortels
2 reservevoedsel opslaan bladeren | stengels | wortels
3 stevigheid geven aan de plant bladeren | stengels | wortels
4 transport van stoffen bladeren | stengels | wortels
5 voedsel maken door fotosynthese bladeren | stengels | wortels
6 water en voedingsstoffen opnemen uit de bodem bladeren | stengels | wortels

Hoe verloopt het transport van water en glucose in een plant?
1 Water met voedingsstoffen gaat van de bladeren | wortels naar de bladeren | wortels.
2 Glucose gaat van de bladeren | wortels naar de bladeren | stengels | wortels.

In afbeelding 2 zie je schematische tekeningen van een bloem, een meeldraad en een stamper.
Kies de juiste naam bij de genummerde delen.

[
8
]




- INTRODUCTIE THEMA 8 PLANTEN -

Afb. 2

10

1 bloem 2 meeldraad 3 stamper

A1 O O 1 helmdraad

B 2 & (O 2 helmhokje

C g £ O 3 helmknop

D 4 O O 4 kelkblad

E 5 O (O 5 kroonblad

F 6 O O 6 meeldraad

G 7 O O 7 stamper

H8 O (O 8 stempel

| g & O 9 stijl

] 10 O () 10 vruchtbeginsel

De zinnen beschrijven delen van een zaad.
Zet de juiste naam bij elke zin. Gebruik daarbij: kiem — navel — poortje — zaadhuid — zaadlobben.

1 Hierin is voedsel opgeslagen.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

2 Gaatje om snel water op te nemen.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

3 Dit deel beschermt het zaad.

------------------------------------------

4 Worteltje, stengeltje en blaadjes in een zaad.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

5 De plaats waar het zaad aan de plant vastzat.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

— Landplanten hebben aanpassingen om in verschillende milieus te kunnen leven.
Kies de juiste woorden in de tabel.
Aantal huidmondjes veel | weinig veel | weinig
Afmeting bladeren groot en plat | klein en dik groot en plat | klein en dik
Bladoppervlak behaard | kaal behaard | kaal
Ligging huidmondjes aan het oppervlak | diep verzonken aan het oppervlak | diep verzonken
Waslaag dik | dun dik | dun
Wortelstelsel goed ontwikkeld | zwak ontwikkeld goed ontwikkeld | zwak ontwikkeld

Ga naar de Voorkennistoets en de Filmpjes.
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1 Bladeren

LEERDOEL
8.1.1 Je kunt de bouw en functie van bladeren en het belang hiervan » Leren onderzoeken 1
voor de fotosynthese beschrijven. » Practicum 1
TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
8.1.1 3.6.1"
Onthouden 1ab, 2bcd, 3
Begrijpen 1C, 2ae, 4, 6
Toepassen 5, 7, 8abc
Analyseren 8d 8e

* Dit leerdoel vind je in een ander thema.

Alle planten hebben groene delen, zoals bladeren en stengels. Deze delen bevatten
bladgroenkorrels (zie afbeelding 1). De bladgroenkorrels maken glucose.

Afb.1 Groene bladeren bevatten bladgroenkorrels.

DE BOUW VAN BLADEREN
Bladeren bestaan uit drie weefsels:
e opperhuid

e weefsel met bladgroenkorrels

e vaatbundels

De opperhuid van een blad is een dunne laag aaneengesloten
cellen. Op de opperhuid zit een waslaagje. De opperhuid
en het waslaagje beschermen het blad tegen waterverlies

en ziekteverwekkers. huidmondje
Tussen de cellen van de opperhuid liggen huidmondjes.
Door de huidmondjes kan de plant gassen opnemen en | elkerr

afgeven. In afbeelding 2 zie je een foto van huidmondjes door
de microscoop.

= opperhuidcel




- BASISSTOF 1

THEMA 8 PLANTEN -

In afbeelding 3 zie je een doorsnede van een blad. Het grootste deel van een blad
bestaat uit weefsel met bladgroenkorrels. In bladgroenkorrels kan fotosynthese
plaatsvinden. Door het weefsel met bladgroenkorrels lopen de vaatbundels. De
vaatbundels vervoeren water en opgeloste stoffen door het blad. De vaatbundels en de

opperhuid bevatten geen bladgroenkorrels, de huidmondjes wel.

Afb.3 De bouwvan een blad.

vaatbundel:

suikers en mineralen

' { =
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huidmondje
(gesloten)

huidmondje
(geopend)

opperhuidcel

FOTOSYNTHESE

Voor fotosynthese zijn twee stoffen nodig: koolstofdioxide en

water.

e [Koolstofdioxide neemt een plant op uit de lucht, vooral via
de huidmondjes.

e Water neemt een plant op uit de bodem met de wortels.

Vaatbundels vervoeren het water met opgeloste stoffen van
de wortels naar de bladeren. In de bladeren vertakken de
vaatbundels zich in nerven (zie afbeelding 4). Zo wordt het
water naar alle delen van de bladeren vervoerd.

Voor fotosynthese is energie nodig. Die energie komt uit (zon)
icht. Voor fotosynthese is ook een geschikte temperatuur
nodig. Als het te koud is, vindt geen fotosynthese plaats.

Bij fotosynthese ontstaan glucose en zuurstof:

vervoer van stoffen zoals water,

waslaagje

opperhuid

weefsel met
bladgroenkorrels

opperhuid

waslaagje

Afb. 4 Nerven in een (bloem)blad.
noofdnerven

zijnerven

e Glucose wordt door de plant gebruikt als brandstof en als grondstof om allerlei

andere stoffen te maken.

e Het grootste deel van de zuurstof wordt via huidmondjes afgegeven aan de lucht.




- BASISSTOF 1 THEMA 8 PLANTEN -

STEVIGHEID DOOR WATER

De opperhuid en het weefsel met bladgroenkorrels krijgen stevigheid door het vocht in
de vacuole van cellen (zie afbeelding 5). Het vocht in de vacuole drukt het celmembraan
tegen de celwand. De celwand kan niet uitrekken en duwt terug. Hoe meer vocht de
vacuolen bevatten, hoe groter de druk op de celwanden (zie afbeelding 6). De stevigheid
van een plant is dus afhankelijk van de hoeveelheid water in de plant.

Afb.5 Cel metvacuole Afb. 6 Stevigheid door vocht.

en bladgroenkorrels.

== druk van vocht uit vacuole tegen de celwand
==p tegendruk van de celwand

rfLﬁ

= —

vacuole

e—

— =
LTJ s :

1 Stevige cel: vochtuitde 2 Minderwater: de druk 3 Watertekort: de
vacuole oefent druk uit neemt af, de cel wordt cel wordt slap.
op de celwand. minder stevig.

Wanneer een plant uitdroogt, gaat er water uit de vacuolen van de cellen. Hierdoor
neemt de druk van de cel tegen de celwand af. De opperhuid en het weefsel met
bladgroenkorrels verliezen hun stevigheid. De plant gaat slap hangen. Als je de plant
water geeft, worden de plantencellen weer stevig (zie afbeelding 7).

Afb. 7 Effect van water op een verwelkte plant.

1 De stevigheid van de cellen 2 De plant kan water opnemen 3 De cellen zijn weer stevig.
is (gedeeltelijk) verdwenen. met de wortels.
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THEMA 8 PLANTEN -

DE WERKING VAN HUIDMONDJES

De huidmondjes kunnen openen en sluiten. Door open huidmondjes verliest de

plant voortdurend water.’s Nachts zijn vrijwel alle huidmondjes gesloten. Bij droge
omstandigheden kan de plant de huidmondjes ook overdag sluiten. Wanneer de
huidmondjes gesloten zijn, kan de plant geen koolstofdioxide opnemen uit de lucht. Er
vindt dan geen fotosynthese plaats.

Een huidmondje bestaat uit twee sluitcellen (zie afbeelding 8). Huidmondjes kunnen

openen en sluiten. Dit gaat als volgt:

e Het huidmondje gaat open: de sluitcellen nemen water op. De vacuolen van de
sluitcellen worden daardoor groter. De stevigheid van de sluitcellen neemt hierdoor
toe en de cellen veranderen van vorm. De opening tussen de sluitcellen wordt groter.

e Het huidmondje sluit: de sluitcellen verliezen water. De vacuolen van de sluitcellen
worden hierdoor kleiner. De stevigheid van de cellen neemt af en de cellen
veranderen van vorm. De opening tussen de sluitcellen gaat dicht.

Afb. 8 Openen en sluiten van een huidmondije.

opperhuidcel  sluitcel cel met bladgroen

0
:

(0

sluitcel ~ opening opperhuidcel

/)

O

l

1 huidmondje open 2 huidmondje gesloten
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KENNIS

_ In afbeelding g9 zie je een doorsnede van een blad.
a Waar zitten de huidmondjes?
boven in de afbeelding | onder in de afbeelding
b Geefde namenvan de genummerde delen. Gebruik daarbij: opperhuidcel -
sluitcel van een huidmondje — vaatbundel — waslaagje — weefsel met bladgroenkorrels.

----------------------------------------------------------------------------------

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

¢ Inwelke delenvan een blad kan fotosynthese plaatsvinden?
nerven [ opperhuidcel | sluitcel van een huidmondje | waslaagje /
weefsel met bladgroenkorrels

Afb. 9 Doorsnede van een blad.

a Welke functie hebben bladeren? Afb.10 Een plantencel.
O A glucose maken
O B koolstofdioxide afgeven
O C wateropnemen
O D zuurstof maken
b Welke twee stoffen worden verbruikt bij fotosynthese?
glucose | koolstofdioxide | water | zuurstof
¢ Een plant neemt water op uit de bodem / lucht, vooral via de
huidmondjes | wortels.
d Wanneervindt fotosynthese plaats?
O A alleen overdag
O B alleen’s nachts
O C overdagen’s nachts, maar alleen als er voldoende water is
O D overdagen’s nachts, maar alleen als het warm genoeg is
e |n afbeelding 10is een plantencel getekend.
Welke letter geeft een deel aan waarin fotosynthese plaatsvindt?

letter
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— a Eenplantencelis stevig doordat het vocht in de vacuole tegen de celwand drukt.
e Devacuole bevat dan veel /| weinig water.
e De celwand duwtdan terug | rekt dan uit.
b De huidmondjes van een blad zijn geopend.
e Devacuolenin de sluitcellen bevatten dan veel / weinig water.
e De sluitcellen zijn dan slap / stevig.

Samenvatting

Maak een samenvatting van de bouw en de functie van de delen van een blad.
Je kunt hiervoor de tekening in afbeelding 11 gebruiken.

Afb. 11 De bouw en de functie van de delen van een blad.
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INZICHT
Maak de volgende opdrachten in je schrift.

Langs de kust komt veel helmgras voor (zie afbeelding 12). In afbeelding 13 zie je een

blad van helmgras dat is opgerold tot een pijpje.

a In hetblad in afbeelding 13 bevinden zich verschillende weefsels.
Welke letter in afbeelding 13.2 geeft een weefsel aan dat water vervoert van de
wortels naar de bladeren?

b Aan welke kantvan het helmblad zal zich weefsel met bladgroenkorrels bevinden:
aan de binnenkant, aan de buitenkant of aan beide kanten?

¢ De bladeren van helmgras zijn normaal gesproken plat. Alleen bij warm weer met veel
wind krullen de bladeren naar binnen om.
Aan welke kant van het blad zitten de meeste huidmondjes, denk je: aan de
binnenkant of aan de buitenkant? Leg je antwoord uit.

Afb.12 Helmgras.

—

1 dwarsdoorsnede van een opgerold helmblad 2 vergroting

a Twee voorwaarden voor fotosynthese zijn bladgroenkorrels en water.
Geef nog drie voorwaarden die nodig zijn voor fotosynthese.
b In welke delen van een plant kan fotosynthese plaatsvinden?
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Enkele leerlingen doen een experiment met waterpest. Ze zetten een takje waterpest
omgekeerd in een reageerbuis met water (zie afbeelding 14). De reageerbuis wordt voor
het raam gezet. Vanuit het takje waterpest stijgen gasbelletjes op.
Elke ochtend om 10.00 uur doen de leerlingen een waarneming. Ze tellen het aantal
gasbelletjes dat per minuut opstijgt. Ze noteren ook de weersomstandigheden.
De temperatuur in het lokaal is steeds 20 °C. De resultaten zijn weergegeven in tabel 1.
a Waardoor ontstaan de gasbelletjes?
b Uit welk gas bestaan de gasbelletjes?
¢ Maakin afbeelding 15 een staafdiagram van de resultaten.
d Welke conclusie kun je trekken uit deze proef?

Afb.14 Experimentmet  Afb. 15
waterpest.

o
y
.,
w W

Tabel1 Resultaten van het experiment.

/waarbewolkt 4
Halfbewolkt 7
Lichtbewolkt 10

Zonnig 15
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Kruidje-roer-me-niet is een bijzonder plantje. Als je de blaadjes aanraakt, vouwen deze
zich dicht (zie afbeelding 16.1). Ook de stand van het blad verandert. Het blad knikt
omlaag bij de pijl (zie afbeelding 16.2). Dit wordt veroorzaakt doordat de stevigheid van
een aantal cellen aan de onderkant van de bladsteel verandert.

a Gebeurt het knikken doordat de cellen bij de pijl water afstaan of doordat ze water
opnemen?

b Neemt de stevigheid van deze cellen daardoor af of toe?

¢ Een paar minuten na de aanraking ontvouwt het blad zich weer. Ook de bladsteel
knikt weer omhoog.
Leg uit hoe dat gebeurt.

d Leguitwaarom hetvoorde plant belangrijk is dat de bladeren snel weer openvouwen.

e Het knikken van het blad is een aanpassing van het kruidje-roer-me-niet. Biologen
weten nog niet zeker waarom de plant dit doet.
Wat zou voor de plant het voordeel kunnen zijn van deze aanpassing?

Afb. 16 Kruidje-roer-mij-niet.

1 plant 2 Een blad knikt na aanraking.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.
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Stengels en wortels

LEERDOELEN

8.2.1 Je kuntin afbeeldingen vaatbundels, houtvaten en bastvaten » Practica 2,3eny4
benoemen en je kunt de functie van deze delen beschrijven.

8.2.2 Je kunt beschrijven hoe planten stevigheid verkrijgen.

8.2.3 Je kunt beschrijven hoe opname en transport van water
en mineralen bij planten plaatsvinden.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

8.2.1 82.2 8.2.3
Onthouden 1 2 34
Begrijpen 4, 6a 4, 53 3bcd, 4
Toepassen 6b sbc, 8a
Analyseren 6¢, 8d 7, 8bc

De bladeren van planten hebben water nodig om glucose te maken. Stengels en
wortels zorgen voor het transport van deze stoffen. Maar ze hebben ook andere
functies.

TRANSPORT DOOR VATEN Afb.1 Hettransportin houtvaten en bastvaten in een plant.
Stengels hebben cellen met
bladgroenkorrels en een opperhuid
met huidmondjes en een waslaagje.
In de cellen met bladgroenkorrels kan
fotosynthese plaatsvinden. De andere
functies van stengels zijn:

e stevigheid geven aan de plant

e bladeren en bloemen dragen

e stoffen transporteren

e reservestoffen opslaan

bastvaten vervoeren
vooral water en suiker
van de bladeren naar
de andere delen van de
plant

Stengels vervoeren water en opgeloste

stoffen van de wortels naar de bladeren

en omgekeerd. Dit transport in stengels
vindt vooral plaats via vaatbundels

(zie afbeelding 1). Vaatbundels bestaan

uit vaten: lange, dunne buisjes die van de

wortels tot in de bladeren lopen.

In een vaatbundel liggen twee typen vaten:

e Houtvaten vervoeren water en
mineralen van de wortels via de
stengels naar de (bloem)bladeren en
knoppen.

e Bastvaten vervoeren water en
energierijke stoffen, vooral suiker, van
de bladeren naar alle delen van de
plant.

houtvaten vervoeren
water en mineralen
van de wortels door
de stengels tot in de
bladeren, bloemen en
knoppen
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In stengels liggen de houtvaten altijd aan de binnenkant en de bastvaten altijd aan
de buitenkant (zie afbeelding 2). Ook in een stam van een boom liggen de houtvaten
aan de binnenkant. De bastvaten liggen in de bast. In de nerven van bladeren liggen
de houtvaten aan de bovenzijde en de bastvaten aan de onderzijde van een blad
(zie afbeelding 3).

Vaak liggen bij de vaatbundels vezels (zie afbeelding 2 en 3). Vezels zorgen voor
stevigheid.

Afb. 2 Vaatbundels.

nastvaten
vaatbundel
houtvaten
opperhuid
vezels
=
/ Li
A M
A
(1H(l1Fs frr houtvaten bastvaten vezels
/ KHJ/ 5
i ORI HLE
i i
f‘ /J .)’l _.Lr"i llg-
#,J- AT g i ﬁh’,};-‘{r*fﬁ
T B et 7 L™,
/ . A S isp. { LA ' .
i binnenkant - [ GanY (s | [ /X! buitenkant
e e Sl oI | AR | 1 4
Iy van de (" B e S f{jﬂ van de
i stengel 117~ i [l L stengel
o Y L - . o i 'n 'h"f’ 4
i ' e A7 TS NN 1| N A4
huidmondje LAY i }?};{
ot ' L NA H M
bFa M
1 stengel met vaatbundels 2 vaatbundel (microscopische foto)

Afb.3 Deelvan een blad
(dwarsdoorsnede).

bastvaten

vezels
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Houtvaten bestaan uit boven elkaar liggende dode houtcellen. De dikke verticale
celwanden van houtcellen bestaan uit de stoffen cellulose en houtstof. Deze stoffen
geven de houtvaten stevigheid.

Bastvaten bestaan uit boven elkaar liggende levende cellen. In de dwarswanden tussen
de cellen bevinden zich openingen. Hierdoor kunnen stoffen in twee richtingen door de
bastvaten worden vervoerd.

In afbeelding 4 zie je hoe houtvaten en bastvaten zijn gebouwd. De pijlen geven de
richting van het transport aan.

Afb. 4 Lengtedoorsnede van houtvaten en bastvaten.

dwarswand
met openingen

verdikking
van de
celwand

houtvat bastvat

STEVIGHEID DOOR HOUTCELLEN EN VEZELS

Planten krijgen stevigheid op twee manieren:

e doorvochtin devacuolen van de cellen

e doorcellulose en houtstofin de celwanden van houtcellen en vezels

Vezels bestaan uit langgerekte dode cellen met dikke celwanden. Vezels zijn zelfs nog
sterker dan houtcellen. Daarom worden vezels van planten gebruikt bij de productie van
garens en touw (zie afbeelding 5).

Afb.5 Producten gemaaktvan vezels.

"._'|1' Fath 2

T

i it
fiae
Vi

.....
) iy
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De stevigheid van houtcellen en vezels is niet afhankelijk van de hoeveelheid water

in een plant. Sommige planten hebben geen of weinig hout in hun stengels. Deze
kruidachtige planten krijgen hun stevigheid door vocht in de vacuolen. Als een
kruidachtige plant uitdroogt, gaat hij slap hangen. Houtachtige planten, zoals struiken
en bomen, hebben stevige stengels waar veel houtstof in zit. Als een houtachtige plant
uitdroogt, blijft hij toch stevig.

In afbeelding 6 zie je een voorbeeld van een kruidachtige en een houtachtige plant.

Afb. 6

1 kruidachtige plant: 2 houtachtige plant:
aardbei pioenstruik

FUNCTIES VAN WORTELS
Wortels hebben drie functies:

e de plantvastzettenin de bodem
e wateren mineralen opnemen

e reservestoffen opslaan

Wortels nemen water met mineralen op uit de bodem. Het grootste deel van het
opgenomen water verdampt; een klein deel wordt verbruikt bij de fotosynthese. De
mineralen worden gebruikt bij de vorming van stoffen waaruit planten zijn opgebouwd,
bijvoorbeeld eiwitten.

De opperhuidcellen van de wortels vormen uitstulpingen. Deze uitstulpingen noem je
wortelharen (zie afbeelding 7).

Afb. 7 Plantje met wortelharen.

wortelharen
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Vooral de celwanden van de wortelharen nemen water op (zie afbeelding 8). De
celwanden van de wortelharen vervoeren het grootste deel van het opgenomen water en
de mineralen naar de houtvaten die in het midden van de wortel liggen. De rest van het
water gaat naar de cellen van de wortel zelf. Aan de onderzijde van de wortel blijven de
cellen zich delen, zodat de wortel steeds verder de grond in groeit (zie afbeelding 9.1).

Afb. 8 Opname en transport van water en mineralen in een
wortel. De blauwe pijlen geven het watertransport weer.

bastvat
houtvat

wortelhaar

e ——_—

— —

Afb.9 Uiteinde van een wortel.

transport via houtvaten

bastvaten
houtvaten

\ wortelhaar

\\ B opperhuidcel

water en H = bastvaten

opgeloste mineralen _ = houtvaten

*— wortelhaar

celdelingszone

1 buitenaanzicht 2 doorsnede
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Houtvaten vervoeren het water omhoog, tegen de zwaartekracht in. De belangrijkste

oorzaak van het transport in de houtvaten is de zuiging van de bladeren. Uit de bladeren

verdampt voortdurend water. Door de verdamping van water vanuit de bladeren wordt

het water in de houtvaten omhoog gezogen (zie afbeelding 10). Je kunt dit vergelijken

met drinken door een rietje:

e Hetwater dat de bladeren doorverdamping kwijtraken, wordt weer aangevuld vanuit
de houtvaten in de nerven.

e Hetwatervan de houtvaten in de nerven wordt weer aangevuld vanuit de houtvaten
in de stengel(s).

e Het waterin de houtvaten in de stengel(s) wordt weer aangevuld vanuit de houtvaten
in de wortels.

Een tweede oorzaak voor het transport in de houtvaten is de worteldruk. De wortels van
een plant ‘persen’ het water in de houtvaten omhoog. Bij de meeste soorten planten
levert de worteldruk maar een kleine bijdrage aan het transport van water en mineralen.

Afb.10 Transportvan water en mineralen door
verdamping van water uit bladeren.

1 verdamping van water uit de bladeren

2 watertransport
1n de houtvaten
van wortel naar
bladeren

3 opname van water door de wortels
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Afb. 11

KENNIS

In afbeelding 11 en 12 zie je tekeningen van doorsneden van een deel van een stengel en
een blad. In beide doorsneden zijn enkele delen aangegeven.

Geef de namen van de genummerde delen. Gebruik daarbij: bastvaten (2x) —

houtvaten (2x) — vaatbundel (2x) — vezels (2x).

Afbeelding 11 Afbeelding 12
1 O o s e s e e s s ap
T —— B s A
G B S e
A G
Doorsnede van een deel van een blad. Afb.12 Doorsnede van een deel van een stengel.

3

e oied

i

ZESICIETIICS

In de herfst kun je onder bomen bladskeletten aantreffen (zie afbeelding 13). Deze
ontstaan als het weefsel tussen de nerven (het bladmoes) van een afgevallen blad
wegrot.
a Op welke twee manieren krijgen de nerven stevigheid? Afb. 13 Een bladskelet.
A door bladgroenkorrels s
B door houtvaten A
C doorvezels
D doorvochtin de vacuolen
b Waardoor krijgen cellen van het bladmoes stevigheid?
O A doorbladgroenkorrels
O B door houtvaten
O C doorvezels
O D doorvochtin de vacuolen
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a Watis de belangrijkste oorzaak voor het transport door houtvaten?
worteldruk | zuiging van de bladeren
b lemand kniptin het voorjaar een tak van een struik, voordat er bladeren aan de
takken zitten. Nog vele dagen daarna komt er vocht uit de tak.
Waardoor wordt het vocht naar buiten geperst?
door worteldruk | zuiging van de bladeren
¢ Bij harde wind neemt de verdamping van water uit de bladeren van een boom toe.
Bij harde wind neemt het transport van water en mineralen in de boom af / toe.
d Als het lange tijd hard blijft waaien, gaan de huidmondjes van de boom dicht |/ open.
Samenvatting

Maak een samenvatting van de basisstof.

De functies van stengels

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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INZICHT
Maak de volgende opdrachten in je schrift.

a Houtvaten geven stevigheid aan wortels, stengels en bladeren dankzij stoffen in de
wanden van de vaten.
Welke stoffen zijn dat?

b Als een kamerplant een tijd geen water krijgt, gaat de plant slap hangen.
Leg uit hoe dit komt.

¢ Toch zakt een kamerplant niet volledig in elkaar als hij een tijd geen water krijgt.

Waardoor komt dat?

Bij een ringwondproef wordt bij een takje van een boom een stukje rondom

weggesneden tot aan het hout (zie afbeelding 14).

a Zijn doorderingwond de bastvaten beschadigd? En de houtvaten?

b In blad P wordt glucose gevormd bij de fotosynthese.
Kan deze suiker de wortels van de boom bereiken? Leg je antwoord uit.

¢ Fruittelers maken soms ringwonden in takken van fruitbomen. De vruchten aan zo’n
tak worden dan groter. Dat komt doordat de vruchten meer reservestoffen opslaan.
Leg uit dat de vruchten meer reservestoffen opslaan als de tak een ringwond heeft.

Afb. 14 Eenringwondproef.

blad P

Ny

rnngwond

De worteldruk levert bij de meeste planten maar een kleine bijdrage aan het transport
van water en mineralen. Maar’s nachts wordt dit transport wél grotendeels veroorzaakt

door worteldruk.
Leg uit hoe dat komt.
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Rozen worden in kwekerijen meteen na het afs
bacteriedodend middel. Daardoor gaan ze na ¢
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nijden in water gezet met een
e verkoop in een bloemenvaas minder

snel slap hangen. Rozen gaan slap hangen als

de stengel veroorzaken.

a Wanneer gaat een roos eerder slap hangen:
verstopping in de houtvaten? Leg je antwoo

pacterién verstoppingen in de vaten van

bij verstopping in de bastvaten of bij
rd uit.

b Sandor koopt een bos rozen voor zijn vriend (zie afbeelding 15). De bloemist geeft
hem een tip: ‘Zet de rozen niet in de volle zon, bij de verwarming of open haard of op

de tocht.’
Leg uit waardoor de bloemen langer mooi b
¢ Rozen blijven langer goed in een vaas als je

lijven met deze tip.
frisdrank aan het water toevoegt. Dit

werkt alleen met gewone frisdrank, light frisdrank werkt niet.

Leg uit waarom light frisdrank niet werkt.

d Bladluizen kunnen schade aan rozenplanten veroorzaken. Ze zuigen suikerrijk vocht

op uit bladeren en stengels.
Leg uit waarom bladluizen vooral aan de on

Afb. 15

derzijde van bladeren zitten.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.
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3 Glucose als grondstof

LEERDOELEN
8.3.1 Je kunt beschrijven onder welke omstandigheden » Leren onderzoeken 2 en 3
fotosynthese en verbranding plaatsvinden. > Practica 5 en 6

8.3.2 Je kunt aangeven welke stoffen een plant kan maken uit
de grondstof glucose en wat de functies zijn van deze stoffen.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
8.3.1 8.3.2 8.2.1% 82.3%
Onthouden 3
Begrijpen 1. 2. & 4, 5
Toepassen 6 7ab
Analyseren 8b 8a 7d 7C

* Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

Een plant heeft koolstofdioxide, mineralen en water nodig. Hiermee kan de plant
eiwitten, koolhydraten, vetten en vitaminen maken. Dat is handig voor de plant, maar
ook voor de mens en andere organismen.

ENERGIERIJKE EN ENERGIEARME STOFFEN

De stoffen waaruit organismen bestaan, zijn in twee groepen te verdelen:
e energierijke stoffen

e energiearme stoffen

Energierijke stoffen zijn gevormd door dieren of planten. Voorbeelden van energierijke
stoffen zijn eiwitten, koolhydraten en vetten.

Energiearme stoffen komen voorin de levenloze natuur (rotsen, water, lucht).
Voorbeelden van energiearme stoffen zijn koolstofdioxide, mineralen en water.
Organismen kunnen energiearme stoffen opnemen in hun lichaam. Planten nemen
bijvoorbeeld koolstofdioxide op uit de lucht en mineralen uit de bodem.

Een groot deel van ons voedsel bestaat uit energierijke stoffen die afkomstig zijn van
planten. Deze stoffen leveren ons energie. Daarnaast leveren planten ons energiearme
stoffen, zoals water en ijzer (een mineraal). |Jzer hebben we bijvoorbeeld nodig om rode
bloedcellen te maken.

FOTOSYNTHESE EN VERBRANDING

Bij fotosynthese zet een plant koolstofdioxide en water om in glucose en zuurstof.
Glucose bevat veel energie. Van glucose en mineralen maakt een plant de energierijke
stoffen waaruit hij bestaat. Ook gebruikt de plant overdag en ’s nachts glucose als
brandstof. Bij de verbranding komt energie vrij uit glucose.
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Voor verbranding is zuurstof nodig. Overdag (in het licht) ontstaat bij de fotosynthese
meestal meer zuurstof dan de plant nodig heeft voor de verbranding. De zuurstof die over
is, wordt afgegeven aan de lucht (zie afbeelding 1.1). Dit gebeurt vooral via huidmondjes.
’s Nachts (in het donker) vindt in een plant alleen verbranding plaats. In het

donker verbruikt een plant zuurstof en geeft hij koolstofdioxide af aan de lucht

(zie afbeelding 1.2).

Afb.1 Fotosynthese en verbranding in een plant.

zuurstof \'—

a— /'F

/T‘a koolstofdioxide
- étos;nthese /

zuurstof

koolstofdioxide

zuurstof

""""

1 Inhet licht vinden fotosynthese en verbranding plaats. 2 In het donkervindt alleen verbranding plaats.

Overdag ontstaat in de bladeren meestal meer glucose dan bij de verbranding wordt
verbruikt. De glucose die niet direct wordt verbrand, wordt omgezet in zetmeel. Het
zetmeel wordt tijdelijk opgeslagen in de bladeren.

’s Nachts wordt het zetmeel in de bladeren omgezet in suiker. De suiker wordt (opgelost
in water) via de bastvaten vervoerd naar de andere delen van de plant. Daar kan de
suiker weer worden omgezet in zetmeel of andere energierijke stoffen.

DE VORMING VAN ENERGIERIJKE STOFFEN
Planten kunnen glucose omzetten in alle andere energierijke stoffen waaruit ze bestaan.
e Van glucose maakt een plant andere koolhydraten, zoals suiker, zetmeel en
cellulose.
— Suiker wordt via bastvaten naar alle delen van de plant vervoerd.
— Zetmeel wordt tijdelijk opgeslagen in de bladeren, of voor langere tijd in verdikte
plantendelen (zoals wortels of stengels) of in zaden (zoals mais).
— Cellulose zit in de celwanden van plantencellen, vooral bij houtvaten en vezels.
e Van glucose en nitraat maakt een plant eiwitten. Het cytoplasma van cellen en de
chromosomen in de celkern bevatten veel eiwitten. Ook veel vitaminen zijn eiwitten.
Eiwitten kunnen worden opgeslagen, bijvoorbeeld in de zaden van een boonplant.
e Van glucose maakt een plant vetten. Bij sommige planten komen in de zaden veel
vetten voor. Voorbeelden daarvan zijn zonnebloempitten en pinda’s.
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In afbeelding 2 zijn de omzettingen van glucose in een plant weergegeven.

Afb. 2 Omzettingen van glucose in een plant.

in het cytoplasma
van cellen en in de

zaden van een boonplant pinda’s en avocado

EIWITTEN

F'y

in sommige vruchten
en zaden, bijvoorbeld

h 4

SUIKER

kan naar alle delen
van een plant
worden vervoerd

VETTEN
\ 4 \ 4
ZETMEEL CELLULOSE
opslag in verdikte in celwanden, vooral
plantendelen en 1in van houtvaten en
sommige zaden vezels

Bij de omzettingen van afbeelding 2 ontstaan energierijke stoffen. De opbouw van
energierijke stoffen uit andere stoffen noem je assimilatie (assimileren is samenstellen,
opbouwen). Ook de vorming van glucose bij de fotosynthese is assimilatie.

Assimilatie komt niet alleen bij planten voor. Alle organismen kunnen glucose en andere
energierijke stoffen uit hun voedsel omzetten in andere energierijke stoffen.

DE FUNCTIE VAN ASSIMILATIEPRODUCTEN

De energierijke stoffen die bij assimilatie worden gemaakt, noem je

assimilatieproducten. Planten (en andere organismen) gebruiken deze stoffen als

brandstof, bouwstof en reservestof.

e Brandstoffen worden verbruikt bij de verbranding. Vooral glucose is een belangrijke
brandstof. De glucose die niet als brandstof nodig is, wordt gebruikt voor de
assimilatie van andere stoffen.

e Bouwstoffen worden gebruikt bij de vorming van cellen en weefsels (voor opbouw
en herstel). Eiwitten zijn bijvoorbeeld nodig voor de vorming van DNA en cellulose is
nodig voor de vorming van celwanden.

e Reservestoffen, vooral zetmeel, worden opgeslagen voor later.
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KENNIS

_ In de bladgroenkorrels van planten vindt assimilatie van glucose plaats.
a Hoe heet het proces waarbij glucose wordt gemaakt in de bladgroenkorrels?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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In alle cellen van planten (en andere organismen) vindt verbranding plaats.

a Welke twee stoffen worden verbruikt bij verbranding?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

b Welke twee stoffen ontstaan bij verbranding?

¢ Van glucose maakt een plant onder andere eiwitten en vetten.
Waar komt de energie vandaan die nodig is voor de assimilatie van eiwitten en vetten?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

— a Welke stoffen zijn assimilatieproducten?

A eiwitten

glucose

koolhydraten

koolstofdioxide

mineralen

vetten

vitaminen

water

|  zetmeel

b Bij de assimilatie worden energiearme | energierijke stoffen gevormd.

¢ Welke stoffen kunnen organismen gebruiken bij de assimilatie?
energiearme stoffen | energierijke stoffen | energiearme en energierijke stoffen

=/ G Mmoo N o

Een leerling wil aantonen dat in bladeren soms zetmeel is opgeslagen. Ze zet een plant
12 uurin het licht en een andere plant van dezelfde soort in het donker.

Bij welke plant zal ze in de bladeren zetmeel aantonen?

Bij de plant die in het donker | in het licht heeft gestaan.
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_ Samenvatting

Maak een samenvatting van de basisstof.

e Energierijke stoffen zijn
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Maak een overzicht van fotosynthese en assimilatie in planten met behulp van het
schema van afbeelding 3. Gebruik daarbij: assimilatie — bouwstof — cellulose — eiwitten —
fotosynthese — glucose — lichtenergie — nitraat — opslag — vervoer — vetten — water —
zetmeel.

Afb.3 Fotosynthese en assimilatie in planten.

brandstof
T _.. 4'. ...................................
zuurstof
N o e o i e
andere energierijke
stoffen > —» —»  celwanden
bijvoorbeeld:
................................................ >

koolstofdioxide
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INZICHT
Maak de volgende opdrachten in je schrift.

In afbeelding 4 zie je een proefopstelling met vier reageerbuizen. De buizen bevatten

leidingwater en staan in het licht. In buis 2 en 4 zit een slak, in buis 3 en 4 een

waterplant. Alle andere omstandigheden zijn gelijk.

a Inwelke buis zal na een uur het koolstofdioxidegehalte het hoogst zijn? Leg je
antwoord uit.

b In welke buis zal na een uur het zuurstofgehalte het hoogst zijn? Leg je antwoord uit.

¢ Dezelfde proefopstelling wordt nogmaals gemaakt, maar de buizen staan nu in het
donker.

n welke buis zal na een uur in het donker het koolstofdioxidegehalte het hoogst zijn?

L eg je antwoord uit.

d In welke buis zal na een uurin het donker het zuurstofgehalte het hoogst zijn? Leg je
antwoord uit.

Afb. 4 Proefopstelling.

buis 1 buis 2 buis 3 buis 4

In afbeelding 5 zie je duivelsnaaigaren. Deze plant bestaat uit Afb.5 Duivelsnaaigaren.

rode dunne stengeltjes. Bladeren en wortels heeft hij niet. e bl

Voor zijn voedingsstoffen is hij afthankelijk van een andere

plantensoort. Duivelsnaaigaren steelt voedingsstoffen van de

plant waar hij op groeit.

a Kanin duivelsnaaigaren fotosynthese plaatsvinden? Leg je
antwoord uit.

b Kanin duivelsnaaigaren verbranding plaatsvinden? Leg je
antwoord uit.

¢ Kanin duivelsnaaigaren transport van water en mineralen
plaatsvinden door worteldruk? Leg je antwoord uit.

d Komen erop de stengel van duivelsnaaigaren huidmondjes
voor? Leg je antwoord uit.
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Fruittelers van appels en peren passen in de maanden mei en juni vruchtdunning toe. Ze
verwijderen dan een deel van de onrijpe vruchten van de bomen. Dit doen ze om grotere
appels en peren te krijgen. Voor grotere vruchten krijgen ze meer betaald.

a Hoe komt het dat de vruchten aan de boom groter worden na vruchtdunning?

b Bijvruchtdunning van appels en peren kijkt de teler naar het aantal bladeren aan de
tak. Voor elke twintig tot dertig bladeren aan een tak blijft €én vrucht hangen.
Leg uit waarom de teler kijkt naar het aantal bladeren per vrucht aan één tak.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.
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4

Voortplanting

LEERDOELEN

8.4.1 Je kunt beschrijven hoe ongeslachtelijke en geslachtelijke » Practicaz,8eng
voortplanting plaatsvinden en je kunt hiervan voorbeelden
bij planten geven.

8.4.2 Je kunt de delen van een bloem noemen met hun kenmerken

en functies.
TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN
Onthouden 1ac, 2b
Begrijpen 1b, 2ac, 3 2de, 3, 5a
Toepassen 4, 7C 5b, 7ab
Analyseren 7d 6

Bij de meeste organismen zijn twee individuen nodig voor voortplanting. Veel
zaadplanten kunnen ook een deel van zichzelf laten uitgroeien tot een nieuwe plant.

ONGESLACHTELIJKE VOORTPLANTING

Bij ongeslachtelijke voortplanting groeit een deel van een organisme uit tot een nieuw
organisme. Ongeslachtelijke voortplanting vindt plaats door middel van mitose (gewone
celdelingen). Na de mitose bevatten beide dochtercellen dezelfde informatie voor
erfelijke eigenschappen als de moedercel. Na ongeslachtelijke voortplanting hebben alle
nakomelingen dus hetzelfde genotype als de ouderplant.

Vier manieren van ongeslachtelijke voortplanting zijn stekken, knollen, bollen en enten.
Bij stekken snijd je een stuk van een stengel of blad af. Dat stuk zet je in een glas water.
Op het snijvlak vormen zich wortels. Vervolgens groeit het stuk stengel of blad uit tot een
nieuwe plant (zie afbeelding 1).

Afb.1 Ongeslachtelijke voortplanting door stekken (bij een

ficus).
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Een knol is een verdikte stengel of wortel die veel reservestoffen bevat. Uit een knol
ontstaat een plant die nieuwe knollen vormt. Deze nieuwe knollen kunnen elk weer
uitlopen tot een plant. Mensen gebruiken veel knollen als voedsel, bijvoorbeeld cassave
(zie afbeelding 2).

Afb. 2 Oogst van knollen bij cassave.

5¢

Een bol bestaat uit een bolschijf met rokken. Rokken zijn verdikte bladeren met veel
reservestoffen. Tussen de rokken bevinden zich knoppen. Als een bol uitloopt, ontstaat
uit een van de knoppen (de eindknop) een nieuwe plant. Hierbij wordt een deel van het
reservevoedsel uit de rokken verbruikt, waardoor de rokken verschrompelen. De andere
knoppen ontwikkelen zich tot nieuwe bollen (zie afbeelding 3).

Afb. 3 Ongeslachtelijke voortplanting door bollen (bij een tulp).

eindknop

SO“ P\
,"Mq rok
knop
bolschijf
wortels

doorgesneden
tulpenbol (schematisch)
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Bij enten wordt een deel van een plant (de ent) op een deel van een andere plant (de
onderstam) geplaatst (zie afbeelding 4). De vaatbundels in de ent groeien vervolgens
weer vast aan de vaatbundels in de onderstam.

Afb. 4 Ongeslachtelijke voortplanting door
enten (bij een druivenplant).

Ook kunnen planten uitlopers of wortelstokken vormen. Uitlopers en wortelstokken zijn
horizontaal groeiende stengels waaraan op bepaalde plaatsen jonge planten ontstaan.
Als deze jonge planten van de ouderplant worden gescheiden, ontwikkelen ze zich
zelfstandig verder.

Uitlopers liggen boven de grond (zie afbeelding 5), wortelstokken liggen onder de grond
(zie afbeelding 6).

Afb.5 Ongeslachtelijke voortplanting door uitlopers (bij een aardbeienplant). Afb. 6 Ongeslachtelijke voortplanting door
wortelstokken (bij een lelietje-van-dalen).

jonge plant aan uitloper nieuwe plant

GESLACHTELIJKE VOORTPLANTING

Bij geslachtelijke voortplanting versmelten de kernen van twee geslachtscellen. Hierdoor
ontstaat een bevruchte eicel. Een bevruchte eicel kan uitgroeien tot een nieuw individu.
Geslachtscellen ontstaan door meiose (reductiedeling). Na de meiose bevat elke
dochtercel de helft van het aantal chromosomen van de moedercel. Bij bevruchting
versmelten twee geslachtscellen met elkaar. Zo ontstaan nakomelingen met telkens
nieuwe genotypen.
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DE BOUW EN FUNCTIE VAN BLOEMEN

Bloemen zijn nodig voor geslachtelijke voortplanting van zaadplanten. Bloemen kunnen
er heel verschillend uitzien (zie afbeelding 7). Toch zijn alle bloemen op een vergelijkbare
manier gebouwd (zie afbeelding 8).

Afb.7 Bloemen kunnen er heel verschillend uitzien.

T&

\

! ': '_
i r‘

Afb.8 De bouwvan een bloem.

t |

kroonblad SHEPE

— helmknop -£
meeldraad-

helmdraad stijl — stamper
vruchtbeginsel -

kelkblad
bloemsteel

De bloemkroon bestaat uit kroonbladeren. Bij veel planten zijn de kroonbladeren groot
en opvallend gekleurd (zie afbeelding 8). Deze bladeren dienen voor het aanlokken
van insecten. Bij andere planten zijn de kroonbladeren klein en groen, bijvoorbeeld bij
grassen (zie afbeelding 9).

Bij sommige planten zitten de kroonbladeren aan elkaar vast (zie afbeelding 10.1). De
kroonbladeren zijn dan vergroeid. Bij andere planten zitten de kroonbladeren los van
elkaar (zie afbeelding 10.2).

Afb. 9 Onopvallende bloemen van een gras. Afb.10 Kroonbladeren.

-
#

1 bloeiend gras 2 bloem van een gras 1 vergroeid tot een buis 2 losvan elkaar (niet
vergroeid)
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De bloemkelk bestaat uit kelkbladeren. Deze zijn meestal groen (zie afbeelding 11).

Als de bloem nog in de knop zit, beschermt de bloemkelk de rest van de bloem tegen
uitdroging en kou. Als de bloem opengaat, vallen bij sommige bloemen de kelkbladeren
direct af. Ook de kelkbladeren kunnen vergroeid zijn of los van elkaar zitten.

Afb. 11 Kelkbladeren beschermen de
bloem in de knop.

kelkblad

Meeldraden zijn de mannelijke voortplantingsorganen van planten (zie afbeelding 12).
Een meeldraad bestaat uit een helmdraad en een helmknop. De helmdraad draagt de
helmknop. In de helmknop ontstaat stuifmeel. Stuifmeel bestaat uit stuifmeelkorrels.
Een stuifmeelkorrel is een mannelijke geslachtscel en is door meiose ontstaan.

Op een gegeven moment springt de helmknop open en komen de stuifmeelkorrels vrij.
Rijpe stuifmeelkorrels hebben een stevige wand die de korrels beschermt tegen onder
andere uitdroging.

Afb.12 Meeldraad met stuifmeelkorrels.

stuifmeelkorrels

helmknop

meeldraad

helmdraad

1 meeldraad in de bloem 2 meeldraad 3 helmknop met 4 vrijkomende
stuifmeelkorrels stuifmeelkorrels
(doorgesneden)
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Stampers zijn de vrouwelijke voortplantingsorganen van planten (zie afbeelding 13). Een
stamper bestaat uit een stempel, een stijl en een vruchtbeginsel. Op de stempel komt
bij de bestuiving stuifmeel terecht. Door de stijl groeit een stuifmeelbuis naar de eicel.

In een vruchtbeginsel bevinden zich een of meer zaadbeginsels (zie afbeelding 13 en 14).
In elk zaadbeginsel ontstaat door meiose één eicel. Een eicel is een vrouwelijke
geslachtscel. Elke eicel kan door maar €één stuifmeelkorrel worden bevrucht. Uit elk
zaadbeginsel ontstaat na bevruchting een zaad. Uit het vruchtbeginsel ontstaat dan

een vrucht.

Bij veel plantensoorten hebben de bloemen maar één stamper. Bij andere
plantensoorten hebben de bloemen meerdere stampers. Ook kunnen de stampers
verschillend gebouwd zijn. Er zijn stampers met meerdere stijlen en stempels. Ook zijn er
stampers zonder stijl.

Afb.13 Een stamper.
stamper

> — stempel

Y
i -
=, o ]
A
s
)
L A
N
N AT

zaadbeginsel

vruchtbeginsel —
kern

stamper

eicel

1 stamperin de bloem 2 stamper 3 vruchtbeginsel 4 zaadbeginsel

Afb. 14 Vruchtbeginselvan een lelie

met zaadbeginsels (dwarsdoorsnede).
zaadbeginsel met eicel
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KENNIS

_ a Een deelvan een plant groeit uit tot een nieuwe plant.

Dit is geslachtelijke | ongeslachtelijke voortplanting.

b In afbeelding 15 zie je een foto van een krokus en het deel van de plant dat wordt
gebruikt voor de ongeslachtelijke voortplanting.
Een krokus groeit uit een bol / knol.

¢ Eenuitloperen een wortelstok zijn beide stengels waaraan jonge planten ontstaan.
e Een uitloper groeit bovengronds | ondergronds.
e Een wortelstok groeit bovengronds | ondergronds.

Afb. 15 Een krokus.

In de maanden april, mei en juni zijn sommige weilanden en slootkanten lila van kleur.
Ze staan dan vol met pinksterbloemen.
n afbeelding 16 is een pinksterbloem getekend. Vijf delen van deze plant zijn met
nummers aangegeven.
a Metwelk deel of met welke delen kan een pinksterbloem zich ongeslachtelijk
voortplanten?
metdeel1/2/3/4/5
b Inwelk deel of in welke delen van de plant kan mitose plaatsvinden?
O A alleenindeel1
O B alleenindeel4eng
O C inalledelen
O D ingeenvan de delen
¢ Met welk deel of met welke delen kan een pinksterbloem zich geslachtelijk
voortplanten?
metdeel1/2/3/4/5
d Kanin ditdeel (deze delen) meiose plaatsvinden? ja / nee
e Eenzaadbeginsel bevat:
A één eicel.
eén stuifmeelkorrel.
één zaadcel.
meerdere eicellen.
meerdere stuifmeelkorrels.
meerdere zaadcellen.

O O O QO
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Afb. 16 Een pinksterbloem.

Legenda:

1 = bloemtros

2 = stengelbladeren
3 = bladrozet
4

= wortelstok met
bijwortels

I

5 = blad met twee
plantjes die uit
knoppen zijn
ontstaan

;’] !f'l by | j_.:vﬁ.r-
.h{] h”*ﬁ’/{:l?.f

Samenvatting
Maak op deze en de volgende bladzijde een samenvatting van de basisstof.

Ongeslachtelijke voortplanting:

o Type celdeling:
e Genotype van de nakomelingen:

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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o Type Celdeling:
o Genotypevan de nakomelingen:
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In afbeelding 17 zie je een tekening van een bloem. Alle bloemdelen zijn genummerd. Vul
de naam en functie in van elk bloemdeel.

1 stempel hierop komt stuifmeel terecht bij bestuiving

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Afb. 17 Een bloem.
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INZICHT
Maak de volgende opdrachten in je schrift.

In het westen van Nederland zie je in de lente veel tulpenvelden met tulpen in allerlei
kleuren (zie afbeelding 18). Een deel van de bloemen wordt verkocht, maar het overgrote
deel is bestemd voor de productie van tulpenbollen. Om nieuwe bloemkleuren te krijgen,
worden tulpen geslachtelijk vermenigvuldigd.
a Leguitwaarom de kweker geslachtelijke voortplanting toepast om nieuwe
bloemkleuren te krijgen.
b Als een kweker een bepaalde kleur mooi vindt, vermeerdert hij de tulpen
ongeslachtelijk.
Leg uit waarom de kweker dan ongeslachtelijke voortplanting toepast.

Afb. 18 Een tulpenveld.

Alle bloemen dienen voor de voortplanting. Om die taak goed te kunnen uitvoeren,
hebben bloemen verschillende kenmerken. Bijvoorbeeld een bepaalde vorm of kleur.
a Klaprozen hebben felgekleurde kroonbladeren (zie afbeelding 19).

Hoe draagt dit kenmerk bij aan de functie van de bloem?
b Klaprozen hebben een lange steel.

Hoe draagt dit kenmerk bij aan de functie van de bloem?

Afb. 19 Klaprozen.
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Niet alle bloemen worden bestoven door insecten. In de bergen van Zuid-Afrika groeit

THEMA 8 PLANTEN -

bijvoorbeeld een plant die wordt bestoven door hagedissen (zie afbeelding 20). De Zuid-
Afrikaanse naam van de plant is ‘verborgen bloem’.
Geef een kenmerk van de bloemen waaraan je kunt zien dat de bestuiving niet gebeurt

door insecten maar door hagedissen.

Afb. 20 De ‘verborgen bloem’.

Een leerling bekijkt een doorsnede van een helmknop van een lelie door de microscoop
(zie afbeelding 21). In een helmknop ontstaan stuifmeelkorrels, de mannelijke

geslachtscel

en.

Bij een lelie bevatten de kernen van bladcellen 12 chromosomen.

a Hoeveel chromosomen bevat een cel op plaats P?

b Hoeveel chromosomen bevat een cel op plaats Q7

¢ Bijeen orchidee bevat de kern van een bladcel 42 chromosomen.
Hoeveel chromosomen bevat de kern van een eicel van deze orchidee?

d Een onderzoeker ontdekt in de stampervan een erwtenplant 7 chromosomen.

Kan deze

cel afkomstig zijn van een kern uit een eicel, uit de wand van het

vruchtbeginsel of uit allebei? Leg je antwoord uit.

Afb. 21 Dwarsdoorsnede van een helmknop van een lelie (microscopische foto).

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.
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5 Bestuiving, bevruchting en verspreiding

LEERDOELEN
8.5.1 Je kunt omschrijven wat bestuiving is en je kunt kenmerken » Practicum 10
van insectenbloemen en windbloemen noemen.
8.5.2 Je kunt beschrijven hoe bevruchting bij zaadplanten verloopt
en welke veranderingen er na bevruchting in het vruchtbeginsel
plaatsvinden.
8.5.3 Je kunt uit afbeeldingen van (delen van) planten afleiden hoe
de zaden worden verspreid.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

8.5.1 8.5.2 8.5.3 8.3.2*
Onthouden 1a 1b
Begrijpen 3,5 1C, 4, 5 2,5
Toepassen 6b, 7abc 7d 6a
Analyseren 6C 8 7€

* Dit leerdoel vind je in een andere basisstof.

Na de bestuiving vindt bevruchting plaats. Daarna groeit het vruchtbeginsel uit tot een
vrucht met zaden. Tot slot worden de zaden verspreid.

BESTUIVING

Bij bestuiving komt stuifmeel terecht op de stempel van een bloem van dezelfde
plantensoort. Komt het stuifmeel terecht op een stempel van een plant van een andere
soort, dan is dat geen bestuiving (zie afbeelding 1).

Afb.1 Wel of geen bestuiving?

"t( “'y 7 bestuiving

m” ) ?#,
\Q ‘WI//

geen
B

i
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Bestuiving kan plaatsvinden tussen bloemen die aan dezelfde plant groeien. Dat noem
je zelfbestuiving. Bestuiving kan ook plaatsvinden tussen bloemen aan verschillende
nlanten (van dezelfde soort). Dit heet kruisbestuiving (zie afbeelding 2).

Afb. 2 Bloemen van de appelboom.

zelfbestuiving

. Ifbestuivi
. zelfbestuiving

bestuiving

1 bloemenvan appelboom P 2 bloemenvan appelboom Q
BESTUIVING DOOR INSECTEN Afb.3 Een krokus is een
Bloemen waarbij het stuifmeel door insecten wordt insectenbloem.

overgebracht, heten insectenbloemen. Insectenbloemen
hebben meestal vrij grote bloemen. De stempels en
helmknoppen zitten binnen de bloem. De stempels zijn
meestal klein. De kroonbladeren zijn vaak opvallend
gekleurd om insecten te lokken (zie afbeelding 3).
Insecten komen ook af op de geur en op de nectar. Nectar
is een zoet sap dat onder in de bloem zit.

Insecten gaan in insectenbloemen op zoek naar nectar. Ze strijken daarbij met hun

rug langs de meeldraden. Stuifmeelkorrels komen zo op de rug van het insect terecht
(zie afbeelding 4.1). De stuifmeelkorrels zijn ruw en kleverig. Hierdoor blijven ze
gemakkelijk aan de rug van het insect plakken. Als het insect daarna een andere bloem
bezoekt, kunnen de meegebrachte stuifmeelkorrels aan de stempel(s) blijven plakken
(zie afbeelding 4.2). Op deze manier kan een insect tientallen bloemen bestuiven.

Afb. 4 Bestuiving door een insect.

stamper

bloem 1 bloem 2
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BESTUIVING DOOR DE WIND
Niet bij alle bloemen zorgen insecten voor de bestuiving. Er zijn ook bloemen waarbij het

stuifmeel wordt verspreid door de wind. Dit noem je windbloemen. Windbloemen zijn
vaak klein en onopvallend (zie afbeelding 5). De kroonbladeren zijn meestal groen.

Afb.5 Een windbloem (brandnetel).

Bij windbloemen blaast de wind het stuifmeel van de meeldraden weg (zie afbeelding 6).

Het stuifmeel kan dan bij toeval terechtkomen op een stempel van een bloem van
dezelfde plantensoort. Die kans is maar heel klein. Windbloemen produceren daarom
heel veel stuifmeelkorrels, veel meer dan insectenbloemen. De stuifmeelkorrels van

windbloemen zijn licht en glad, zodat ze gemakkelijk zweven.

Afb. 6 Bestuiving door de wind.
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Bij windbloemen hangen de helmknoppen vaak buiten de bloem, zodat het stuifmeel
gemakkelijk door de wind kan worden weggeblazen (zie afbeelding 7). De stempels
zijn groot en veervormig. Ze steken vaak buiten de bloem uit. Daardoor is de kans op
bestuiving groter.

Afb.7 Gras (windbloem).

vruchtbeginsel ]
— stamper
stempel a
helmdraad | N —

helmknop

1 grasplant met kleine bloempjes 2 grasbloempje

BEVRUCHTING
Door bevruchting ontstaat een bevruchte eicel. In afbeelding 8 zie je hoe de bevruchting
tot stand komt.
e Na de bestuiving vormt de stuifmeelkorrel een buis: de stuifmeelbuis.
e De stuifmeelbuis groeit door de stijl naar een zaadbeginsel in het vruchtbeginsel
(zie afbeelding 8.1).
e Doorde stuifmeelbuis gaat de kern van de stuifmeelkorrel naar het zaadbeginsel.
e Als de buis een zaadbeginsel heeft bereikt, barst de top van de stuifmeelbuis open.
e De kernvan de stuifmeelkorrel dringt de eicel binnen en versmelt met de eicelkern
(zie afbeelding 8.2).

Afb. 8 Bevruchting.

s — stuifmeelkorrel

(

- kern van de
é/{ stuifmeelkorrel
-

stuifmeelbuis

eicel

eicelkern

— zaadbeginsel

kern van de
stuifmeelkorrel

pee= = stuifmeelbuis

1 stamper met 2 zaadbeginsel en deel van een
stuifmeelbuizen stuifmeelbuis
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VERANDERINGEN NA DE BEVRUCHTING

Na de bevruchting verandert er veel in een bloem. De bevruchte eicel en het
zaadbeginsel gaan groeien. Uit de bevruchte eicel ontstaat een kiem. Uit het
zaadbeginsel ontstaat een zaad. In elk zaad bevindt zich een kiem. Als het zaad op de
grond is gevallen, kan uit een kiem een kiemplantje ontstaan.

Uit elk zaadbeginsel waarvan de eicel is bevrucht, ontstaat een zaad. In een
vruchtbeginsel kunnen dus meerdere zaden ontstaan. Zaadbeginsels waarvan de eicel

niet is bevrucht, verschrompelen.

De kroonbladeren vallen af en meestal verschrompelen de kelkbladeren en meeldraden.
Overblijfselen hiervan zitten vaak nog aan een vrucht. De wand van het vruchtbeginsel
wordt groter en dikker. Het geheel groeit uit tot een vrucht. In de vrucht bevinden zich
de zaden. Een sperzieboon is een voorbeeld van een vrucht. In afbeelding 9 is de
ontwikkeling van een vrucht bij een sperzieboon weergegeven.

Afb. 9 Ontwikkeling van een vrucht bij een sperzieboon.

overblijfsel van de
bloemsteel

overblijfsel van de
bloemkelk

stempel — vrucht
- vergroeide -;
|>ﬁ —_ kroonbladeren ) stijl |
= 4 Y < vruchtbeginsel 7
\C‘ vergroeide meeldraden ' | zaad
RN elkbladeren ' )
1 bloem voor bevruchting 2 bloem na bevruchting 3 vrucht

overblijfsel van
de stijl

VERSPREIDING VAN VRUCHTEN EN ZADEN

Aan één enkele plant kunnen tientallen, honderden of zelfs duizenden zaden ontstaan.
Als deze zaden allemaal onder de plant op de bodem terecht zouden komen en gaan
ontkiemen, is er te weinig licht, water en ruimte voor de kiemplantjes. De zaden worden
daarom verspreid, liefst een heel eind van de ouderplant vandaan.

Vruchten zorgen ervoor dat zaden kunnen worden verspreid. Het verspreiden van
(vruchten met) zaden noem je zaadverspreiding. Dat kan op verschillende manieren:

e doordewind

e doordieren die devruchten eten

e doordieren die de vruchten meenemen in hun vacht

e doorde plant zelf
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VERSPREIDING DOOR DE WIND

De meeste vruchten en zaden worden door de wind verspreid. Deze vruchten en zaden
nebben vaak hulpmiddelen om lang te kunnen blijven zweven. Bij de paardenbloem
nebben de vruchten pluisjes (zie afbeelding 10). Bij de esdoorn hebben de vruchten
vleugels (zie afbeelding 11).

Afb. 10 Paardenbloem. Afb.11 Esdoorn.

VERSPREIDING DOOR DIEREN

Bij andere plantensoorten kunnen de vruchten en zaden door dieren worden verspreid.
De vruchten hebben dan vaak sappig vruchtvlees, zodat ze voor dieren aantrekkelijk zijn
om te eten (zie afbeelding 12). De zaden verteren niet en komen met de uitwerpselen van
de dieren ergens anders terecht.

Planten kunnen ook zaden maken die blijven kleven in de vacht van dieren of in de
kleding van mensen (zie afbeelding 13). Als de zaden ergens anders weer losraken, zijn
ze verspreid.

Afb. 12 Zaadverspreiding bij de
lijsterbes. Vogels eten de bessen en
poepen de zaden ergens anders uit.

, a a\ -

1 De vruchten met zaden hebben 2 De weerhaakjes blijven in de vacht van
weerhaakjes. een dier hangen.
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VERSPREIDING DOOR DE PLANT ZELF

Sommige planten zorgen zelf voor de verspreiding van vruchten en zaden, bijvoorbeeld
doordat de vruchten openspringen. Door de kracht waarmee dit gebeurt, worden de
zaden weggeslingerd (zie afbeelding 14).

Afb. 14 Zaadverspreiding bij groot springzaad.

1 plant met bloem 2 Devrucht schiet open en slingert de zaden weg.

KENNIS

a Stuifmeel komt terecht op de stempel van een bloem van dezelfde plantensoort.
Dit is bestuiving | bevruchting.

b De kernvan een stuifmeelkorrel versmelt met de kern van een eicel.
Dit is bestuiving | bevruchting.

¢ Zetde gebeurtenissen in de juiste volgorde.

bestuiving

iiiiiiiiiiii

bevruchting

iiiiiiiiiiii

Een plant ontwikkelt bloemen.

iiiiiiiiiiii

Er ontstaat een kiemplantje.

Uit de bevruchte eicel ontstaat een kiem.

llllllllllll

zaadverspreiding

llllllllllll
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_ In afbeelding 15 zie je drie planten met vruchten en zaden.
Geefvan elke plant aan op welke manier de vruchten en zaden worden verspreid.

1 brem doordieren [ door de plant zelf | door de wind
2 €s door dieren | door de plant zelf | door de wind
3 hulst doordieren | doorde plant zelf | door de wind

Afb. 15

3  hulst

— In afbeelding 16 zie je de bloemen van drie planten. Plant 2 en 3 zijn van dezelfde soort.
Met pijlen is het overbrengen van stuifmeel weergegeven.
Welke vorm van bestuiving geven de pijlen weer?
e geen bestuiving pijl1/2/3/4/5
e kruisbestuiving pijlz1/2/3/4/5
o zelfbestuiving pijl1/2/3/4/5

Afb. 16 Bestuiving.

plant 1 plant 2 plant 3
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In afbeelding 17 zie je een tekening van een stamper na bestuiving.
a Geefde namenvan de genummerde delen.

--------------------------------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

e Wat ontstaat na bevruchting uit deel 6, 7 en 9?

A uitdeel 6 & () 1 kiem
B uitdeel7 O () 2 vrucht
C uitdeelog O O 3 zaad

Afb. 17 Een stamper na bestuiving.
1
2
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BN somenvatting

Maak een samenvatting van de basisstof.

“Insectenbloemen  Windbloemen

1 De bloemen zijn

2 De kroonbladeren zijn

3 De bloemen geuren

4 De bloemen hebben

5 De stuifmeelkorrels zijn

6 De meeldraden maken

7 De stempels zijn

8 De helmknoppen en stempels

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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INZICHT

Maak de volgende opdrachten in je schrift.

Bijen bezoeken bloemen om nectar en stuifmeel te verzamelen.

Veel bijen zijn ‘bloemvast’: ze bezoeken vaak bloemen van dezelfde soort.

a Stuifmeelisrijk aan eiwitten, vetten en suikers.

Hoe heet het stofwisselingsproces waarbij stuifmeel ontstaat?

b Een bijenvolk dat het meeste voedsel verzamelt, heeft de beste overlevingskansen.
Voor bijen is het daarom gunstig om bloemen te vinden met zo veel mogelijk nectar
en stuifmeel.

Leg uit waarom dit voordelig is voor de bijen.

¢ Voorde plantis het juist voordelig dat er per bloem zo min mogelijk nectar en
stuifmeel wordt aangeboden.

Leg uit waardoor dit voor de plant meer voortplantingskansen biedt.

Pijnboompitten zijn de zaden van een den (of pijnboom). Dennenbomen zijn
naaldbomen en dus naaktzadigen. Dat betekent dat de zaden groeien tussen de
schubben van kegels: de dennenappels (zie afbeelding 18).
Voordat je pijnboompitten kunt eten, moeten ze eerst worden gepeld (net als
zonnebloempitten).
a Inafbeelding 19 zie je een microscopische foto van een stuifmeelkorrel van een den.
Hoe wordt het stuifmeel van een den verspreid? Licht je antwoord toe.
b Aan een dennenboom zitten zowel mannelijke als vrouwelijke bloemen.
Zie je in afbeelding 20 een mannelijke of een vrouwelijke bloem? Licht je antwoord toe.
¢ Is bij een den zelfbestuiving mogelijk? Leg je antwoord uit.
d Hoeveel bevruchtingen zijn er minstens nodig voor honderd pijnboompitten?
e Eekhoorns zijn dol op pijnboompitten. Met hun scherpe tanden en klauwen halen
ze de pitten uit de dennenappels. De eekhoorn verstopt zijn voorraad deels,
bijvoorbeeld door ze te begraven.
Helpt de eekhoorn bij het verspreiden van de zaden van de dennenboom? Leg je
antwoord uit.

Afb. 18 Pijnboompitten zijn de zaden Afb.19 Stuifmeelkorrel van een den Afb. 20 Bloem van een dennenboom.
van dennenappels. (microscopische foto).

luchtblaasje
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De Betuwe is een streek in het midden van Nederland, tussen de rivieren de Waal, de
Nederrijn en de Lek. De Betuwe is beroemd om zijn fruit, zoals appels, peren en kersen.
In het voorjaar staan de fruitbomen in bloei. Veel mensen gaan dan wandelen of fietsen
om de bloesem te zien.
a De fruittelers in de Betuwe doen er alles aan om ervoor te zorgen dat zo veel mogelijk

bloemen worden bestoven.

_eg uit waarom dit zo belangrijk is.

b Inappels en peren zit een klokhuis met pitten.

Jit welk deel van een bloem ontwikkelt zich het klokhuis van een appel?

¢ Insommige appels zitten veel pitten, in andere appels minder.

_eg uit waardoor dit verschil ontstaat.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.




BASISSTOF

6

Ontkieming, groei en ontwikkeling

LEERDOELEN

8.6.1 Je kunt de ontwikkeling van een zaad en de verdere groei en ontwikkeling van kiemplanten
beschrijven.

8.6.2 Je kunt uitleggen hoe een plant de winter overleeft en hiervan voorbeelden geven.

TAXONOMIE LEERDOELEN EN OPDRACHTEN

8.6.1 8.6.2 4147 6.4.1%
Onthouden 1
Begrijpen 3, 44 2,3
Toepassen 5a, 6 5b, 7 5C
Analyseren 4C 8 4b

* Dit leerdoel vind je in een ander thema.

Als een zaad ontkiemt, ontstaat een nieuw individu. Dit individu groeit en ontwikkelt
nieuwe organen totdat een volwassen plant is ontstaan.

DE BOUW VAN EEN ZAAD

We gebruiken een bruine boon als voorbeeld van een zaad. Aan de buitenkant van een
bruine boon zit een stevig bruin vlies: de zaadhuid (zie afbeelding 1.1). In afbeelding 1.2
is de zaadhuid van de bruine boon afgepeld. De bruine boon bestaat uit twee helften:

de zaadlobben. De zaadlobben bevatten reservevoedsel. Tussen de zaadlobben bevindt
zich het kiempje. Als de zaadlobben van elkaar worden gehaald, zie je op een van de
zaadlobben het kiempje zitten (zie afbeelding 1.3). Het kiempje bestaat uit een worteltje,
een stengeltje en twee blaadjes.

Niet alle zaden hebben twee zaadlobben. Mais bijvoorbeeld heeft maar één zaadlob.

Afb.1 Bruine boon.

zaadhuid = zaadlob

“

’ — kiempje

1 zaad met zaadhuid 2 boon met afgepelde zaadhuid 3 zaadlob met kiem




ONTKIEMING

Bij veel plantensoorten kunnen de zaden pas ontkiemen na een rustperiode. Dat zorgt
ervoor dat ze niet midden in een koude winter of droge hete zomer ontkiemen. Voor
ontkieming zijn een gunstige temperatuur, water en zuurstof nodig.

In afbeelding 2 zie je de ontkieming van een bruine boon.

1 Eerst neemt de bruine boon water op. Hierdoor zwellen de zaadlobben op en scheurt
de zaadhuid open. Het kiempje begint te groeien. Uit de opengescheurde zaadhuid

komt eerst het worteltje naar buiten.

2 Het worteltje vormt wortelharen. Via het worteltje neemt het kiemplantje water en
mineralen op uit de bodem.

3 Na enige tijd begint ook het stengeltje te groeien.

4 Wanneer het stengeltje en de zaadlobben boven de grond uitkomen, wordt bladgroen
gevormd. In deze delen kan dan fotosynthese plaatsvinden, zodat het kiemplantje de

glucose niet meer alleen uit het reservevoedsel haalt. Het kiemplantje kan nu ook zelf

glucose maken.

5 Als al het reservevoedsel uit de zaadlobben is verbruikt, zijn ze verschrompeld en
vallen ze af. Ondertussen zijn de blaadjes van het kiempje bladeren geworden.

Afb. 2 Ontkieming van een bruine boon.

bladeren
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GROEI EN ONTWIKKELING

Het kiemplantje wordt groter en zwaarder: er vindt groei plaats. Dit komt doordat

er steeds meer nieuwe cellen worden gemaakt. Groei vindt plaats door mitose. Na

de celdeling wordt nieuw cytoplasma gemaakt. Door deze plasmagroei worden de
dochtercellen net zo groot als de moedercel (zie afbeelding 3).

Daarna kunnen plantencellen celstrekking ondergaan. De cel wordt groter doordat er
veel water wordt opgenomen in de vacuolen. Verschillende kleine vacuolen vloeien
daarbij samen tot één grote vacuole, midden in de cel. Het cytoplasma komt dan in een
dunne laag tegen de celwand te liggen.

Wanneer plantencellen door celstrekking langwerpig uitgroeien, wordt de plant
langer. Je noemt dit lengtegroei. Lengtegroei vindt vooral plaats in de groeipunten
(worteluiteinden en toppen van planten). Planten kunnen door celdelingen ook in de
dikte groeien. Dat noem je diktegroei.
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Tijdens de groei van een plant verandert ook de Afb.3 Celdeling, plasmagroei en celstrekking.

bouw van de organen.

e De wortels vertakken zich steeds en er worden
nieuwe wortelharen gevormd.

e Aan de stengels worden bladeren gevormd.

e Meestal ontstaan ook bloemen.

e Uit de bloemen ontstaan vruchten en zaden.

Al deze veranderingen in de bouw van een plant
noem je ontwikkeling. Door ontwikkeling verandert
de vorm van een (deel van een) organisme. De
energie die voor groei en ontwikkeling nodig is,
wordt vrijgemaakt door verbranding.

Planten doorlopen een levenscyclus van zaad

tot volwassen plant, waaruit weer zaden kunnen
ontstaan. In afbeelding 4 zie je de levenscyclus van
de bruine boon.

Afb. 4 De levenscyclus van de bruine boon.

/7\\ groeien
)N ontwikkeling

vorming van
vruchten en
zaden
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EENJARIGE, TWEEJARIGE EN VASTE PLANTEN
Sommige planten leven kort, andere (heel) lang. Je kunt ook Afb.5 Klaprozen en korenbloemen.
zeggen: de duur van de levensloop verschilt. Er zijn eenjarige,
tweejarige en vaste planten. Vaste planten worden ook wel
overblijvende planten genoemd.

Een eenjarige plant doorloopt binnen één jaar de levenscyclus
van zaad tot zaad. Voor de winter sterven de planten af.
Alleen de zaden overwinteren. In het voorjaar ontkiemen de
zaden. Dan start de levensloop van een nieuw individu. In
afbeelding 5 zie je twee voorbeelden van eenjarige planten.

Bij tweejarige planten duurt de ontwikkeling van zaad tot zaad twee jaar. Na de
ontkieming vormt de plant in het eerste jaar wortels, stengels en bladeren. In dat jaar
maakt de plant ook een voorraad reservevoedsel. Veel soorten tweejarige planten slaan
reservevoedsel op in een verdikte wortel.

Het tweede jaar vormt de plant bloemen, vruchten en zaden. Daarna sterft de plant.

Bij sommige tweejarige soorten sterven in de Afb. 6 Vingerhoedskruid (tweejarige plant).
herfst de bovengrondse delen af. Alleen de
ondergrondse delen overwinteren. Bij andere
soorten overwintert bovengronds alleen een
wortelrozet. Bij deze planten zitten alle
bladeren op hetzelfde punt aan de plant vast,
vlak boven de wortel (zie afbeelding 6). In de
winter kunnen deze bladeren onder sneeuw
goed overleven. In het voorjaar of de zomer
groeit uit de rozet een lange stengel die de
bloemen draagt. Soms groeien aan deze stengel N ( | \/
ook nog enkele bladeren. - s
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Vaste planten (overblijvende planten) leven langer
dan twee jaar en kunnen meerdere jaren zaad
vormen. Vaak wordt reservevoedsel opgeslagen in
ondergrondse verdikte delen, bijvoorbeeld in een

knol, in een bol of in een wortelstok. 1 wortelrozet in de 2 bloeiende plantin de
Vaste planten kunnen houtachtig of kruidachtig winter van het eerste zomer van het tweede

zijn. Bomen en struiken zijn vaste houtachtige o o
planten. Vooral bomen kunnen erg oud worden.

In afbeelding 7 zie je twee voorbeelden van vaste

kruidachtige planten.

Afb. 7 Vaste kruidachtige planten.

1 gevlekte dovenetel 2 rode klaver
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KENNIS

m In afbeelding 8 zie je een peul en zaden van een pindaplant.
a Geefde namenvan de genummerde delen. Gebruik daarbij: kiempje — zaadhuid —

zaadlob.

tttttttttttttttttttttt
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------------------------------------------

¢ Wat komt bij ontkieming van een pinda het eerst tevoorschijn?
de blaadjes | het stengeltje | het worteltje
d Het kiemplantje haalt water en mineralen uit de bodem | zaadlobben.

Afb. 8 Zaad van een pindaplant.

peul

_ Planten kunnen eenjarig, tweejarig of vast zijn.

a Peterselie slaat reservevoedsel op in een verdikte wortel (zie afbeelding 9.1). In de
herfst sterven de stengel en de bladeren af. Het jaar daarop vormt de plant zaad.
Peterselie is een eenjarige | tweejarige | vaste plant.

b Cyclamen slaan reservevoedsel op in een grote knol. Veel cyclamen bloeien in de
winter (zie afbeelding 9.2). In de zomer sterven de bladeren af.
De cyclaam is een eenjarige | tweejarige | vaste plant.

¢ Goudsbloemen groeien, bloeien en maken zaden (zie afbeelding 9.3). In de herfst
sterft de plant. Uit het zaad groeien het volgende jaar nieuwe goudsbloemplanten.
De goudsbloem is een eenjarige | tweejarige | vaste plant.

Afb.9 Drie planten.

R |\ Pl

1 peterselie 2 cyclaam 3 goudsbloem
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— Samenvatting

Maak een samenvatting van de basisstof.

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ontkieming van een bruine boon

1 Het zaad
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Groei vindt plaats door

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Plantencellen groeien door:

e plasmagroei:

ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

e celstrekking:

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ontwikkeling bij een plant:
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Levensloop van planten

e Eenjarige planten:
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e Tweejarige planten:

e Vaste planten (overblijvende planten):
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INZICHT
Maak de volgende opdrachten in je schrift.

a Wat gebeurt er bij celstrekking?

b Bijwelk anderrijk kom je celstrekking tegen?

¢ Planten kunnen veel sneller groeien dan dieren.
Leg uit hoe dat komt.

In Nederland worden veel suikerbieten geteeld. Uit suikerbieten kan suiker worden

gemaakt (zie afbeelding 10). Suikerbiet is een tweejarige plant.

a Veelzaden kiemen het best na een koude periode. Warmte brengt vervolgens de kieming
op gang. Door de hogere temperatuur zullen stofwisselingsprocessen sneller werken.
Leg uit welk voordeel dit heeft voor de ontkieming.

b Wanneer kan de biet het best worden geoogst voor de suikerproductie: aan het eind
van het eerste of aan het eind van het tweede jaar? Leg je antwoord uit.

¢ Ook al bevat een biet veel suiker, je kunt ze niet rauw eten. De suikerbiet is namelijk
bijzonder hard. Om de suiker uit de bieten te halen, moeten deze eerst worden
geschild, gesneden, gekookt en gecentrifugeerd. Hoe hoger het suikergehalte
in de biet, hoe hoger de opbrengst. Dit wordt bepaald door het ras en door
milieuomstandigheden.

Welke milieuomstandigheden kunnen het suikergehalte in de biet beinvloeden? Geef
erdrie.

Afb. 10 Suikerbiet is een tweejarige plant.

1 geoogste suikerbieten 2 pakken suiker
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m Rijpe appels geven het gas etheen af. Etheen heeft grote invloed op planten.
Soumaya doet een onderzoek naar de invloed van etheen.

e Onderzoeksvraag: ‘Welke invloed heeft etheen op de lengtegroei van de stengels van
ontkiemende erwten?’

e Experiment (zie afbeelding 11): Soumaya zet op een tafel vier schaaltjes met elk tien
ontkiemende erwten onder glazen stolpen. Door het toevoegen van een rijpe appel
komt er etheen onder de stolp.

Schaaltje 1: erwten 48 uur onder een stolp zonder appel (= o uurin etheen).
Schaaltje 2: erwten 24 uur onder een stolp met een rijpe appel; daarna 24 uur zonder
appel (= 24 uur in etheen).

Schaaltje 3: erwten 36 uur onder een stolp met een rijpe appel; daarna 12 uur zonder
appel (=36 uurin etheen).

Schaaltje 4: erwten 48 uur onder een stolp met een rijpe appel (= 48 uur in etheen).

a Welke omstandigheden houdt Soumaya bij de vier proefgroepen gelijk? Geef er
minstens twee.

b Na 48 uur meet Soumaya de lengte van de stengels. In tabel 1 staan de resultaten van
haar metingen.

Bereken de gemiddelde lengte van de stengels in de vier groepen. Rond steeds af op
eéén decimaal.

¢ Maakin het assenstelsel van afbeelding 12 een lijndiagram van de gemiddelde lengte
van de stengels. Zet de juiste getallen en bijschriften bij de assen.

d Welke conclusie kun je trekken uit de resultaten?

Afb.11 Ontkiemende erwten onder een glazen stolp. Tabel1 Resultaten van Soumaya’s onderzoek.

ouur | 24uur 36 uur | 48 uur

Lengte van de tien 8,3 7,1 4,2 1,5

stengels van de

kiemplanten (in cm) 9+5 8,0 47 1,5
9,0 /7,0 4,6 2,0
3,0 /7,0 3,8 0,8

8,5 9,0 5,4 1,8

9!0 810 4:4 GgB

9,5 /50 4,0 1,0

10,0 6,5 4,3 2,0

9"5 8’5 4’5 0"5

9,0 /5 4,5 1,2

ontkiemende erwten appel
PP Gemiddelde lengte in (cm)
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Afb.12 Deinvloed van etheen op de lengtegroei van stengels van ontkiemende erwten.

0 12

In afbeelding 13 zie je hoe een hovenier een vlinderplant snoeit.
Is een vlinderplant een eenjarige, een tweejarige of een vaste plant? Leg uit waaraan je

dat kunt zien.

Afb. 13 Een hovenier snoeit een vlinderplant.

t.‘-f

" ~
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In het gazon van Pieter groeien wat paardenbloemen (zie afbeelding 14). Pieter
vindt de paardenbloemen niet mooi en besluit vaker het gras te gaan maaien om de

paardenbloemen te verwijderen. Maar hoe vaker hij maait, hoe meer paardenbloemen er
gaan groeien.

Leg uit hoe dat kan.

Afb. 14 Paardenbloemen.

Ga naar de extra opdrachten, Flitskaarten en Test jezelf.




SAMENHANG

Samenhang

PRATENDE PLANTEN

Sommige mensen denken dat planten beter groeien als je tegen ze praat.
Onderzoekers hebben daar nog nooit bewijs voor gevonden. Toch ‘praten’ planten wel
met de organismen om ze heen.

ETHEEN

Planten praten natuurlijk niet met woorden. Ze hebben andere manieren om te
communiceren. Planten moeten soms met zichzelf communiceren doordat ze uit min of
meer losstaande onderdelen bestaan. Ze hebben geen zenuwstelsel of bloedvatenstelsel
dat met alle onderdelen verbonden is. Vaatbundels vervoeren wel opgeloste stoffen van
de wortels naar de bladeren en omgekeerd, maar de wortels kunnen er niet voor zorgen
dat het ene deel van de plant reageert op wat erin een ander deel van de plant gebeurt.

Een voorbeeld van communicatie binnen een plant zie je als vruchten rijpen. Een
rijpende appel bijvoorbeeld verspreidt het gas etheen. Dat gas zorgt ervoor dat de
andere appels aan de boom ook gaan rijpen. Wanneer alle appels tegelijk rijpen, zal
de boom meer dieren aantrekken die de zaden kunnen verspreiden. Hierdoor heeft de
appelboom meer kans op nageslacht.

Een plant kan ook etheen produceren wanneer de plant in gevaar is. Bijvoorbeeld
wanneer een diervan een plant eet, of als de bodem zout wordt. Ook in dat geval rijpen
de vruchten sneller.

BUREN WAARSCHUWEN

Planten communiceren ook met andere individuen van dezelfde soort, bijvoorbeeld
om ze te waarschuwen voor gevaar. Wanneer ze worden aangevreten of beschadigd
raken doordat er een dier op ze gaat staan, kunnen ze allerlei stofjes verspreiden.
De buurplanten zorgen er dan bijvoorbeeld voor dat hun bladeren oneetbaar of giftig
worden, of ze maken hun bladeren en stengels steviger.

PLANTENLEUGENS Afb.1 De bloem van de vliegenorchis
Hoe eerlijk je ook bent, je ontkomt er soms niet aan een lijkt op een wespenlichaam.
leugentje te vertellen. Ook planten spreken niet altijd de
waarheid. De bloemen van de vliegenorchis, die in Zuid-
Limburg voorkomt, lijken sprekend op een vrouwtjeswesp
(zie afbeelding 1). De bloem heeft donkere kroonbladen,
waarvan er twee lijken op de antennes van een insect. De
andere kroonbladen lijken op het lichaam, waarop zelfs een
glimmende vlek zit die lijkt op glinsterende insectenvleugels.

De bloemen verspreiden ook dezelfde geur als een vrouwtje
dat bereid is om te paren. Hierdoor worden mannetjes van een
bepaalde wespensoort aangetrokken. Terwijl de mannetjes
met de bloem proberen te paren, zet de plant stuifmeel op het
lichaam van de wesp af. De wesp plant zich dus niet voort,
maar de plant wel!




Vaatbundels vervoeren water en mineralen van de wortels naar de bladeren en
omgekeerd, maar de wortels sturen de plant niet aan.
a Doorwelk soort vaten gaan water en mineralen van de wortels naar de bladeren?
b Sommige planten kun je stekken.
Leg uit dat je daaruit kunt afleiden dat planten uit min of meer losstaande onderdelen
bestaan.

Fruit dat rijpt, verandert vaak van kleur en krijgt een andere, vaak zoete geur.
a Waardoor ontstaat de kleurvan rijp fruit?

b Metde kleur en geurvan
Wat wil de plant met de k

net fruit communiceert de plant met dieren.

leur en geur van het fruit ‘zeggen’?

Wanneer een dier van een plant eet of als de bodem zout wordt, kan een plant etheen
produceren.
a |svraat dooreen dier een

b Is
an

net zout worden van de

twoord uit.

viotische of een abiotische factor? Leg je antwoord uit.
bodem een biotische of een abiotische factor? Leg je

¢ Leguit dat het gunstig is dat vruchten snel rijpen wanneer het leven van de plant in
gevaar is. Gebruik in je antwoord de woorden ontkiemen en zaden.

Kwekers gebruiken etheen om ervoor te zorgen dat fruit op tijd rijp is. Zo kunnen ze er
van zijn dat er altijd rijp fruit in de winkels ligt.

zeker

Om het fruit te

aten rijpen bewaren ze het ongeveer een week in een afgesloten ruimte

met etheen. Wanneer het fruit rijp is, is de concentratie koolstofdioxide in de ruimte erg
hoog geworden.
a Hoe kan het dat de hoeveelheid koolstofdioxide in de lucht zo hoog wordt?
b Watzal er met de hoeveelheid zuurstof in de lucht gebeurd zijn? Leg je antwoord uit.
¢ Watis het gevaarvoor de fruitkweker van een hoge concentratie koolstofdioxide in de
ruimte waar het fruit rijpt?
Wat zou de fruitkweker kunnen doen om een gevaarlijke situatie te voorkomen?
Niet alleen vruchten rijpen snel door de aanwezigheid van etheen, door etheen
worden ook bloemen snel oud. Een kweker die zowel fruit als snijbloemen kweekt,
moet er goed voor zorgen dat het fruit en de bloemen niet bij elkaar in de buurt
komen; anders verwelken de bloemen te snel en zijn ze onverkoopbaar.
Wat is een overeenkomst tussen bloemen en fruit waarmee je zou kunnen verklaren
dat ze beide op etheen reageren?




Wanneer planten worden aangevreten of beschadigd raken, kunnen ze de soortgenoten
die in de buurt leven waarschuwen.
a Hoe heet een groep planten van dezelfde soort die in een gebied met elkaar
samenleeft?
b Waarom is het nadelig voor een plant als de bladeren beschadigd raken?
¢ Een plant kan op beschadiging reageren door de stengels en bladeren steviger te
maken.
Geef twee manieren waarop een plant voor meer stevigheid kan zorgen.
d Planten concurreren met hun soortgenoten die in de buurt leven om abiotische
factoren zoals zonlicht.
Geef nog een abiotische factor waar planten met elkaar om concurreren.
e Planten concurreren met hun soortgenoten die in de buurt leven, maar hebben er ook
belang bij dat soortgenoten overleven.
_eg uit dat planten soortgenoten nodig hebben voor variatie in genotypen van hun
nageslacht.

a Waarom is het belangrijk dat de bloemen van de vliegenorchis op een vrouwtjeswesp
ijken en niet een ander deel van de plant?
b Lokt de vliegenorchis mannetjeswespen om de zaden te verspreiden? Leg je antwoord
uit.
¢ De bloemenvan de vliegenorchis lijken sprekend op een vrouwtjeswesp.
Leg uit dat de vliegenorchis daarmee goed is aangepast aan zijn omgeving.

Ga naar de Extra stof.



ONDERZOEK

Leren onderzoeken

o ZUURSTOF AANTONEN

LEERDOEL

8.0.1 Je kunt uit proefopstellingen met organismen afleiden hoe » Basisstof 1
het gehalte aan zuurstof en koolstofdioxide in die ruimte » Practicum 1
verandert.

Als je planten in een afgesloten ruimte plaatst, kun je meten of er verbranding en/
of fotosynthese plaatsvindt. In een afgesloten ruimte kunnen afgegeven gassen niet
ontsnappen.

Zuurstof kun je aantonen met een gloeiende houtspaander. Dat is een stukje hout dat
net heeft gebrand. Als je de vlam uitblaast, blijft het hout nog nagloeien. Breng je de
gloeiende spaanderin lucht met voldoende zuurstof, dan zal hij weer opgloeien of zelfs
weer gaan branden (met een vlam).

OPDRACHTEN

m In afbeelding 1 zie je vier potten. De potten bevatten gekookt water of regenwater.
Gekookt water bevat geen koolstofdioxide en zuurstof, regenwater wel.
In pot 1 en 3 ligt een wortel van een paardenbloem, in pot 2 en 4 een stengeltje met
bladeren van waterpest.
De vier potten worden vanuit het donker in het licht geplaatst.
a In pot1vindt geen fotosynthese plaats.
Welke voorwaarden voor fotosynthese ontbreken in pot 17
b In welke pot zal fotosynthese plaatsvinden? Leg je antwoord uit.
¢ In welke potten zal verbranding plaatsvinden? Leg je antwoord uit.

Afb. 1

A

//"' ,

1 gekookt water 2 gekookt water 3 regenwater 4 regenwater
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— Bij een proef in een klaslokaal vullen de leerlingen een Afb.2 Een aquarium.
aquarium met leidingwater. Vervolgens doen ze een | I
waterpestplantje en twee visjes in het water (zie afbeelding 2).
Boven de opstelling hangt een grote lamp.
Met behulp van een meetopstelling en een computer bepalen
ze regelmatig hoeveel gram koolstofdioxide er aanwezig is
per liter water. De resultaten van de metingen worden door de
computer uitgezet in een diagram (zie afbeelding 3).
a Watis de grootheid die op de stippellijntjes bij de y-as van
het diagram moet worden ingevuld?
b Watis de eenheid die op de stippellijntjes bij de y-as van het diagram moet worden
ingevuld?
¢ Opdagé6van de proefverandert de toename van het koolstofdioxidegehalte van het
water in het aguarium door een verandering in de proefopstelling (zie afbeelding 3).
Eris geen koolstofdioxide aan het water toegevoegd.
Geefvan de volgende zinnen aan of ze een verandering in de proefopstelling
aangeven die direct de oorzaak kan zijn van de verandering in de toename van het
koolstofdioxidegehalte.
1 De temperatuurvan het water is veranderd.
Het waterpestplantje is doodgegaan.
Een van de vissen is doodgegaan.
De hoeveelheid licht is toegenomen.
De vissen zijn actiever gaan bewegen.

Ui & W N

Afb. 3 Diagram van de meetresultaten.

y -

tijd (dag) —
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WERKEN MET INDICATOREN: KALKWATER EN JOODOPLOSSING

LEERDOELEN

8.0.2 Je weet dat kalkwater een indicator is voor koolstofdioxide. » Practicagené6
8.0.3 Je weet dat joodoplossing een indicator is voor zetmeel.

Je kunt koolstofdioxide aantonen met helder kalkwater. Koolstofdioxide maakt
helder kalkwater troebel (zie afbeelding 4). Helder kalkwater is een indicator voor
koolstofdioxide. Een indicator is een stof waarmee je een andere stof kunt aantonen.

Zetmeel is een voorbeeld van een reservestof. Je kunt de aanwezigheid van zetmeel in
bladeren aantonen met joodoplossing (ook wel jodium genoemd). Joodoplossing kleurt
zetmeel blauwzwart (zie afbeelding 5).

Afb. 4 Kalkwateris een indicator voor
koolstofdioxide.

1 helder kalkwater 2 troebel kalkwater

Afb. 5 Joodoplossingis een indicator voor zetmeel.

joodoplossing
1s geelbruin

"e ontstaat een
blauwzwarte kleur

zetmeeloplossing

is kleurloos ‘
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OPDRACHT

_ Een leerling plukt op verschillende tijdstippen twee bladeren van dezelfde plant.
De bladeren zijn egaal groen. De leerling wil in de bladeren zetmeel aantonen. Hij
voert daarvoor met beide bladeren een proef uit. Aan het eind van de proef zijn de
bladeren met joodoplossing gekleurd. Blad 1 kleurt lichtbruin, blad 2 kleurt blauwzwart
(zie afbeelding 6).

a Welkblad bevat zetmeel: blad 1 of blad 27

b In welk blad heeft in de uren voordat het blad werd geplukt fotosynthese
plaatsgevonden?

¢ Wanneeris blad 1 geplukt: ’s ochtends of ’s avonds?

d Wanneeris blad 2 geplukt: ’s ochtends of ’s avonds?

e Watis er met de reservestof uit blad 1 gebeurd?

Afb. 6

blad 1 blad 2

EEN WERKPLAN MAKEN: FOTOSYNTHESE IN EEN DRIEKLEURIG BLAD

LEERDOEL

8.0.4 Je kunt een werkplan maken voor een biologisch onderzoek.

Een blad van een siernetel (Coleus) kan drie kleuren hebben. Van buiten naar binnen zijn dat
groen, bruin en rood (zie afbeelding 7 en 8). Soms is het binnenste deel van het blad geel.

Afb. 7 Een siernetelplant. Afb. 8 Blad van een
siernetel.
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Je gaat een proef ontwerpen waarmee je kunt onderzoeken in welk van deze drie delen
fotosynthese kan plaatsvinden (zie afbeelding 9). In het groene deel van het blad kun je
verwachten dat er fotosynthese kan plaatsvinden. Maar hoe zit dat met het bruine deel?
En met het rode of gele deel?
Je voert de proef uit en maakt er een verslag van (zie afbeelding 10). In dit verslag geef je
antwoord op enkele vragen over de proef.

Afb. 9

Een werkplan maken

Wat ga ik doen?

e \Welke factor onderzoek ik?

e Hoeveel organismen gebruik ik om betrouwbare gegevens te krijgen?

e Met welk soort organisme voer ik het onderzoek uit? Waarom met deze soort?

e Onder welke omstandigheden voerik het onderzoek met de proefgroep en de
controlegroep uit?

e Hoe zorg ik ervoor dat de overige omstandigheden gelijk zijn?

Wat heb ik nodig?
e \Watvoor materialen heb ik nodig om het onderzoek te kunnen uitvoeren?

Hoe neem ik waar?

e (Op welke manier ga ik de proefgroep en de controlegroep waarnemen en het
resultaat hiervan in beide groepen vergelijken, bijvoorbeeld door de lengte te
meten met een liniaal, of door het aantal te tellen?

e Op welke manier ga ik de resultaten weergeven, bijvoorbeeld in een tekening, in
een tabel, in een lijndiagram (een grafiek) of in een staafdiagram?

Afb. 10

Een verslag maken
Onderzoeksvraag
Hypothese
Experiment
Benodigdheden
Resultaten
Conclusie

AVt W N B

OPDRACHTEN

a Formuleer een onderzoeksvraag bij dit onderzoek.
b Formuleer een hypothese.
Om te onderzoeken of je hypothese klopt, bedenk je een experiment. Bekijk zo nodig
practicum 6 Fotosynthese in een gedeeltelijk afgedekt blad.
Geef een korte beschrijving van je experiment.
Maak een lijstje met benodigdheden voor dit onderzoek.
Hoe ga je je waarnemingen vastleggen?

Voer het experiment uit dat je bij vraag 1c hebt beschreven.

Maak een verslag van het experiment.




ONDERZOEK

Practica

DEMONSTRATIEPRACTICUM - FOTOSYNTHESE IN WATERPEST

LEERDOEL

8.0.1 Je kunt uit proefopstellingen met organismen afleiden hoe » Basisstof 1
het gehalte aan zuurstof en koolstofdioxide in die ruimte » Leren onderzoeken 1
verandert.

15 minuten

Zuurstof kun je aantonen met een gloeiende houtspaander. Houd je een gloeiende
spaander bij zuurstof, dan gaat het hout harder gloeien. Het kan zelfs ontbranden. Je ziet
dan vuur.

Je docent heeft twee reageerbuizen gevuld met water en een stengeltje waterpest. De
reageerbuizen staan elk op hun kop in een bekerglas met water (zie afbeelding 1). Eén
reageerbuis heeft 48 uurin het donker gestaan. De andere reageerbuis heeft 48 uurin
het licht gestaan.

Afb.1 Proefopstelling.

WAT NEEM JE WAAR?
In de reageerbuizen kunnen kleine gasbelletjes in het water opstijgen. Het gas verzamelt
zich boven in de reageerbuis.
a In welke reageerbuis is bovenin het meeste gas ontstaan?
b Je docent houdt een gloeiende spaander bij de omgekeerde reageerbuis die in het
donker heeft gestaan.
Wat denk je dat er gebeurt?
¢ Je docent houdt een gloeiende spaander bij de omgekeerde reageerbuis die in het
icht heeft gestaan.
Wat denk je dat er gebeurt?
d Klopte je verwachting bij vraag b en c? Geef een verklaring als dat niet zo was.
e Leguit hoe het komtdatin de ene reageerbuis meer gas is ontstaan dan in de andere
reageerbuis.




- PRACTICA THEMA 8 PLANTEN -
£ HUIDMONDJES VAN BLEEKSELDERI)

LEERDOEL

8.1.1  Je kunt de bouw en functie van bladeren en het belang » Basisstof 2
hiervan voor de fotosynthese beschrijven.

45 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum bekijk je huidmondjes door een microscoop.

Met blanke nagellak kun je een afdruk van de opperhuid van een blad of stengel maken.
In de opperhuid zitten de huidmondjes. Met een strookje plakband kun je het laagje lak
lostrekken. Je hebt dan een afdruk van het blad op je plakband. Dit bekijk je door een
microscoop en je maakt een tekening.

WAT HEB JE NODIG?

een stengel bleekselderij (zie afbeelding 2)
een flesje blanke nagellak

een stukje doorzichtig plakband

een objectglas

een microscoop

tekenmateriaal

Afb. 2 Stengels bleekselderij.

WAT MOET JE DOEN?

e Breng een dikke laag blanke nagellak aan op de onderzijde (de holle kant) van een
stengel bleekselderij (ongeveer 1 cm?).

e |aat de nagellak goed drogen.

e Breng een strookje plakband aan op de plaats waar de nagellak zit.

e Trek het strookje plakband samen met de nagellak voorzichtig los.

e Plak het strookje plakband op een objectglas.

e Bekijk je preparaat door de microscoop.

e Maak een tekening van de huidmondjes met de sluitcellen.

e Schrijf bij je tekening welke vergroting je hebt gebruikt.
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HOUTVATEN, BASTVATEN EN VEZELS

LEERDOEL

8.2.1 Je kuntin afbeeldingen vaatbundels, houtvaten en » Basisstof 2
bastvaten benoemen en je kunt de functie van deze
delen beschrijven.

45 minuten

WAT GA JE DOEN?
In dit practicum bekijk je de vaten en vezels in een stengel door een microscoop. Hiervan
maak je tekeningen.

WAT HEB JE NODIG?

een klaargemaakt preparaat van een dwarsdoorsnede van een stengel (bijvoorbeeld
van een zonnebloem)

een microscoop

tekenmateriaal

WAT MOET JE DOEN?
e Bekijk het preparaat door de microscoop bij een kleine vergroting (maximaal 40x). Je
ziet in de doorsnede van de stengel de vaatbundels in een kring liggen.

e Bekijk een vaatbundel bij een vergroting van 100x.
e \ergelijk wat je ziet met afbeelding 3. In de vaatbundel zie je houtvaten, bastvaten en
vezels liggen. Vezels zorgen voor stevigheid.

Afb. 3 Eenvaatbundel.
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e Bekijk de houtvaten. Kies voor een vergroting waarbij je de houtvaten het best ziet.
e Maak een tekening van drie aan elkaar grenzende houtvaten. Let op de dikte van de
wanden.

e Bekijk de bastvaten. Kies voor een vergroting waarbij je de bastvaten het best ziet.
e Maak een tekening van drie aan elkaar grenzende bastvaten. Let op de dikte van de
wanden.

e Bekijk de vezels. Kies voor een vergroting waarbij je de vezels het best ziet.
e Maak een tekening van drie aan elkaar grenzende vezels. Let op de dikte van de
wanden.
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e VERDAMPING UIT BLADEREN

LEERDOEL

8.2.3 Je kunt beschrijven hoe opname en transport van water en » Basisstof 2
mineralen bij planten plaatsvinden.

30 minuten + 30 minuten

De verdamping uit bladeren vindt vooral plaats via de huidmondjes. Het waslaagje op de
bladeren gaat verdamping van water via de opperhuidcellen tegen.

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum onderzoek je hoe de verdamping verandert als je bladeren insmeert met
vaseline (zie afbeelding 4). Met vaseline breng je een extra waslaagje aan en kun je de
nuidmondjes dichtsmeren.

Je moet van de proef een verslag maken.

Afb. 4 Vaseline.

K\ Criginal
1s“\r‘E'l"-'-s-"'E||I"IE'.*‘| PROTECTING
JELLY =
[ Fop E{f}i
.I'::-:.-:.u'_|_._- illy T sted _15?-.:_1:_:'._-3

WAT HEB JE NODIG?

| 4 reageerbuizen en een reageerbuisrek

water

4 etiketten

een liniaal

4 takjes met bladeren van dezelfde struik (direct na het verzamelen in water zetten)
een mes

vaseline

(sla)olie in een flesje met een druppelpipet

een maatcilinder van 25 mL

WAT MOET JE DOEN?

e Plak op elke reageerbuis een etiket op 3 cm van de bovenkant.

e Nummerde buizen van 1 tot en met 4.

e \ulde reageerbuizen voor de helft met water.

e Plukvan alle vier de takjes zoveel bladeren dat elk takje een gelijk aantal bladeren
overhoudt (bijvoorbeeld 5) en het bladoppervlak ongeveer gelijk is.
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e Snijd de takjes af, zodat het deel zonder bladeren tussen de 10 en 15 cm is
(zie afbeelding 5).

e Plaats elk takje in een reageerbuis.

e Besmeervan het takje in reageerbuis 1 van alle bladeren de bovenkant geheel met
vaseline (zie afbeelding 6), van het takje in reageerbuis 2 de onderkant van alle

bladeren en van het takje in reageerbuis 3 de bovenkant en onderkant van alle

bladeren. Besmeer de bladeren van het takje in reageerbuis 4 niet.

e Vul het waterin de reageerbuizen aan tot de bovenkant van elk etiket.

e Doein elke reageerbuis enkele druppels (sla)olie op het wateroppervlak zodat het
water niet aan het oppervlak kan verdampen.

e |aat de opstelling enkele dagen staan.

Afb. 5 Afb. 6

WAT NEEM JE WAAR?

a Formuleer een onderzoeksvraag voor dit practicum.

b Formuleer een hypothese voor dit practicum.

¢ Bepaal na enkele dagen hoeveel water uit elke reageerbuis is verdwenen. Doe dat
door het water in de buizen met behulp van de maatcilinder aan te vullen tot de
bovenkant van elk etiket. De hoeveelheid water die je moet bijvullen, is gelijk aan de
hoeveelheid water die uit de buis is verdwenen.
Noteer je gegevens in de tabel.

1 De bovenkant van de bladeren bedekt met vaseline.

2 Deonderkantvan de bladeren bedekt met vaseline.

3 Beide kanten van de bladeren bedekt met vaseline.

4 Geenvan de kanten van de bladeren bedekt met vaseline.

EEN VERSLAG MAKEN
Maak een verslag van deze proef.
e Maak een verslag volgens de regels die je hebt geleerd.

e Beschrijf hoe je het onderzoek hebt uitgevoerd en welke benodigdheden je hebt
gebruikt.

e \erwerkin je verslag de gegevens van de tabel die je hebt ingevuld.
e Noteer welke conclusie je kunt trekken.
e Maak een titelpagina. Bundel de vellen van het verslag en lever dit in bij je docent.
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(5 DEMONSTRATIEPRACTICUM - KIEMENDE ERWTEN

LEERDOEL
8.3.1 Je kunt beschrijven onder welke omstandigheden » Leren onderzoeken 2
fotosynthese en verbranding plaatsvinden. » Basisstof 3

30 minuten

De aanwezigheid van koolstofdioxide in lucht kun je aantonen door de lucht door helder
kalkwater te leiden. Koolstofdioxide maakt helder kalkwater troebel.

Je docent laat vier hoge glazen (buizen) zien die door slangetjes met elkaar verbonden
zijn (zie afbeelding 7). In buis 1 bevindt zich een stof die alle koolstofdioxide uit de lucht
haalt. In buis 2 en 4 zit kalkwater. In buis 3 zitten kiemende erwten. Buis 4 is verbonden
met een pomp die lucht aanzuigt. De aangezogen lucht gaat door alle vier de buizen.

De docent zet de zuigpomp aan.

Afb.7 Proefopstelling.

lucht —

~ (O verbonden

‘ met zuigpomp
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stof die alle kalkwater kalkwater
koolstofdioxide
uit de lucht haalt

WAT NEEM JE WAAR?
a Wordt het kalkwater in buis 2 wel of niet troebel? Leg uit waarom wel of niet.
b Wordt het kalkwater in buis 4 wel of niet troebel? Leg uit waarom wel of niet.

WELKE CONCLUSIE KUN JE TREKKEN?

a Met welke buis kun je aantonen dat de kiemende erwten koolstofdioxide produceren:
met buis 2 of met buis 4?

b Watis de functie van buis 2 in deze proefopstelling?

¢ Welke conclusie kun je trekken uit dit demonstratiepracticum?
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FOTOSYNTHESE IN EEN GEDEELTELIJK AFGEDEKT BLAD

LEERDOEL
8.3.1 Je kunt beschrijven onder welke omstandigheden » Leren onderzoeken 2
fotosynthese en verbranding plaatsvinden. » Basisstof 3

45 minuten

De aanwezigheid van zetmeel kun je aantonen door joodoplossing toe te voegen.
Joodoplossing kleurt zetmeel blauwzwart.

Je docent heeft een aantal bladeren van een plant gedeeltelijk omwikkeld met
aluminiumfolie (zie afbeelding 8). De plant heeft 24 uur in het licht (onder een
brandende lamp) gestaan.

Afb. 8 Plant met gedeeltelijk
afgedekte bladeren.
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WAT HEB JE NODIG?

een gedeeltelijk met aluminiumfolie omwikkeld blad van een plant die 24 uur in het
licht heeft gestaan

een waterbad met kokend water

een pincet

een reageerbuis en een reageerbuisrek

ethanol of spiritus

een petrischaal

joodoplossing

WAT MOET JE DOEN?

e Maak een natuurgetrouwe tekening van het met aluminiumfolie omwikkelde blad of
maak een foto van dit blad.

e Je docent heeft het water in het waterbad aan de kook gebracht.

e \erwijder het aluminiumfolie van het blad.

e Dompel het blad een halve minuut in kokend water in het waterbad. Het blad verliest
dan zijn stevigheid.

e Haal met het pincet het blad uit het water.

e Doe hetblad in een reageerbuis (zie afbeelding 9). Ondertussen schakelt je docent

net verwarmingselement van het waterbad uit.

e \uldereageerbuis met het blad voor ongeveer de helft met ethanol of spiritus.
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e /etdereageerbuisin hetreageerbuisrek in het waterbad. Het water in het waterbad
is nog heet. Het ethanol of de spiritus gaat koken. Houd je hoofd niet boven de
reageerbuis!

e Haal na enkele minuten het blad uit de reageerbuis. Het blad moet ontkleurd zijn.

e Spreid het blad uit op de petrischaal.

e Gietjoodoplossing over het hele blad.

Afb. 9

4

WAT NEEM JE WAAR?

Maak een natuurgetrouwe tekening van het blad na de proef. Of maak een foto van het
blad na de proef.

Vergelijk je tekeningen of je foto’s met elkaar.

WELKE CONCLUSIE KUN JE TREKKEN?

a Welk deelvan hetblad is het lichtst gekleurd: het deel dat omwikkeld was of het deel
dat niet omwikkeld was?

Is in dit deel van het blad zetmeel aanwezig?

Welk deel van het blad is het donkerst gekleurd?

Is in dit deel zetmeel aanwezig?

Leg uit hoe het komt dat in het ene deel van het blad wel zetmeel aanwezig is en in
het andere deel niet.

® Qo 0 o

LEERDOEL

8.4.1 Je kunt beschrijven hoe ongeslachtelijke en geslachtelijke » Basisstof 4
voortplanting plaatsvinden en je kunt hiervan voorbeelden
bij planten geven.

30 minuten

WAT GA JE DOEN?

In dit practicum bekijk je een lengtedoorsnede van een tulpenbol. Hiervan maak je een
tekening.
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EEN HELMKNOP

LEERDOEL
8.4.2
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