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Aan de slag met Nova

Waarom Nova?
Natuur- en scheikunde gaat over de wereld om je heen. Nova helpt je om
dit te beleven en te ontdekken!

1 Stoffen thuis en op school

Misschien kom je op de fiets naar school. Je fiets is gemaakt van metaal. Pas op, doe alles precies volgens de regels van deze proef! De proef kan
Misschien koem je met de bus. Dan gebruik je een chipkaart van plastic. Metaal gevaarlijk zijn als je je niet aan de regels houdt.
en plastic zijn stoffen.

Wat je nodig hebt

O weiligheidsbril

O brander
STOFFEN O stuk glasbuis
2.1.1 Je kunt beschrijven wat een stof is. O triplex plaat van ongeveer 20 x 30 cm
2.1.2  le kunt voorbeelden noemen van stoffen.

Uitvoering
+  Tet je veiligheidsbril op en howd hem op tot het eind

Abdel is chauffeur op een vrachtwagen. Hij vervoert allerlei stoffen. Vandaag e bRt

vervoert hij benzine (afbeelding 1), De vrachtwagen waarin Abdel rijdt, is ook

{

= Steek de brander op de juiste manier aan

gemaakt van verschillende stoffen. De tank is van staal. De banden zijn van « Zorg voor een ruisende, blauwe viam.
rubber. Soms vervoer t Abdel gevaarlijke stoffen. Hij moet die stoffen veilig kunnen « Houd de buis in de vlam, zoals in afbeelding 3.
vervoeren en afleveren. Daarom moet hij veel van stoffen weten. « Beweeg de buis ongeveer 2 cm heen en weer in de
vilam.

Kelly is nagelstyliste (afbeelding 2). Kelly werkt met verschillende stoffen. Voor «  Blijf intussen met de buis draaien, totdat hij gaat afbeelding3  De glashuis in de
sommige klanten gebruikt ze nagels van kunststof. Kelly plakt de nagels vast bulgen. Stop dan met draaien. vlam.
met een speciale lijm. Daarna kleurt ze die nagels met nagellak. Om nagellak te * Haal de buis uit de viam.
verwijderen gebruikt Kelly aceton. Aceton is een vioeistof waarmee e de harde * Houd de buis horizontaal en laat één kant los.
nagellak kunt wegpoetsen. Kelly moet veel weten over al deze stoffen, s Laat het eindje dat buigt, doorzakken (afbeelding 4).

*  Houd het buisje 2o ongeveer één minuul vast.
Abdel en Kelly werken met verschillende stoffen: benzine, staal, rubber, kunststof, * Jetintussen de brander op een pauzevliam.
lijm en aceton. Stoffen zijn overal, Alles om je heen is gemaakt van stoffen. Een +  Legde buis na 1 minuut op het stuk triplex om verder
stof is waarvan iets is gemaakt, af te koelen. Pas op! Het buisje blijft nog een paar

minuten erg warnm.

afbeelding 4 De glasbuis buigt

§ 2.1 Stoffen thuis en op school

Al dng o

Werk in je boek én online! Voordelen van online

Er zijn twee boeken per leerjaar en een online e Begin elk hoofdstuk met Wat weet je al?
leeromgeving. Je leraar kiest wat je online doet e Jezietsnelwat je goed of fout doet.

(met laptop, tablet of telefoon) en wat in je e Je bekijkt filmpjes en animaties.

boek. In elk hoofdstuk staat alle leerstof die e Je leertde begrippen met de Flitskaarten.
je moet leren, afgewisseld met opdrachten en * Je meetof je de leerstof kent met de Test
proeven. Bij de proeven moet je zelf dingen jezelf, Oefentoets of Diagnostische toets.
doen en ontdekken. e Je kunt op een hoger niveau en leerjaar
Aan het einde van elke paragraaf staat Onthoud. werken.

Dat zijn de belangrijkste dingen die je in de e Je leraarvolgt hoe je het doet.

paragraaf leert.
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De opdrachten

Er zijn verschillende soorten opdrachten.

Vaak moet je kiezen uit een paar antwoorden.
Bij sommige opdrachten moet je woorden

op de goede plek invullen en soms moet je

zelf een antwoord opschrijven. Er zijn ook
tekenopdrachten.

De opdrachten met een ster moet je maken als
je de meeste gewone opdrachten makkelijk kunt
beantwoorden.

m Kijk rond in het kiaslokaal. Kies zes verschillende voorwerpen die je in het lokaal ziet.
a Schrijf deze voorwerpen in tabel 1 in de eerste kolom,
b Van welk materiaal is elk voorwerp gemaakt? Schrijf dat in de tweede kolom
van tabel 1. Soms is een voorwerp van meer materialen gemaakt. Je mag dan
alle materialen opschrijven.

tabell Verichillende voorwerpen en matersalen in het lokaal

m Hieronder staan acht woorden. |5 het een stof of een materiaal? Trek een lijn van
elk woord naar het juiste antwoord, Eén antweord is al voorgedaan.

A aceton
B benzine \
C kunststof 1 stof

D lijm
E rubber

F staal 2 materiaal
G wverf

H water

verdampen

coO ndenseren

Voordelen van het boek

e Je hebtsnel overzicht in wat je gaat leren.

 Jeleest lange teksten op papier.

e Je markeertin de tekst en maakt
aantekeningen.

e Jetekent en kleurt zodat je leerstof goed
onthoudst.

Goede voorbereiding op de toets!

Aan het eind van elk hoofdstuk staat het
Leerstofoverzicht. Daarin staan de belangrijkste
dingen uit het hoofdstuk. Elk hoofdstuk wordt

in de online paragraaf Afsluiting afgesloten met
een Samenvattende opdracht. Hier vind je ook
Flitskaarten voor het leren van alle begrippen en
er is een Diagnostische toets. Twijfel je of je de
stof goed genoeg kent? Maak dan de Test jezelf
of Oefentoets.
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Leerstofoverzicht

2.1 STOFFEN THUIS EN OP S5CHOOL

LEERDOELEN

211 e kunt beschrijwven wat een stof is.

2.1.2 e kunt voorbeelden noemen van stoffen.

2.1.3 e kunt beschrijven wat voorwerpen en materialen zijn.
2.1.4 e kunt voorbeelden noemen van materialen.

215 Je kunt uitleggen waarom metalen veel gebruikt worden.

ONTHOUD

= Een stof is waarvan iets is gemaakt.

*  Een materiaal is een stof waarvan je een voorwerp kunt maken.

= Eenvoorwerp is een ding dat je kunt gebruiken.

+ Voorbeelden van materialen zijn: glas, steen, papier, hout en kunststof,

= Metalen worden veel gebruikt, omdat ze stevig zijn. Je kunt ze goed buigen,

zagen en boren,

BEGRIPPEN

materiaal stof
stof waarvan | orwerp kunt Waarvan iets gemaakt is.
rmiak

Betekenis symbolen
Ga naar de online leeromgeving voor
handige extra’s.

Met dit practicum ben je zo lang
bezig.

Deze opdracht biedt extra uitdaging.
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Natuurkunde en scheikunde zijn nieuwe vakken voor je. Waarschijnlijk weet je daar al iets over.
Schrijf op wat jij al weet van natuurkunde en scheikunde.
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Een nieuw vak

Dit nieuwe vak heet nask. Nask staat voor NAtuurkunde en ScheiKunde. Bij
natuurkunde en scheikunde kijk je naar de wereld om je heen.

WAT OM JE HEEN GEBEURT

1.1.1 Je kunt beschrijven waar het vak nask over gaat.

Nask betekent natuurkunde en scheikunde. Het vak nask gaat over dingen die om
je heen gebeuren. Bijvoorbeeld:

e bliksem tijdens onweer (afbeelding 1);

e bellen met je telefoon (afbeelding 2);

e water koken:

e een fietsband oppompen;

e geluid dat uit je oortjes komt;

e een spijker die roest (afbeelding 3).
Al deze dingen hebben te maken met natuurkunde en scheikunde.

afbeelding 1 Bliksem bij onweer. afbeelding 2 Bellen met je
telefoon.

afbeelding 3 Roesten van
spijkers.
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NATUUR

1.1.2 Je kunt uitleggen wat een natuurverschijnsel is.
1.1.3 Je kunt beschrijven waar het vak biologie over gaat.

Bliksem, stoffen, water, licht en geluid komen voor in de natuur.
Natuurverschijnselen zijn dingen die gebeuren in de natuur. Bij nask leer je hoe
deze natuurverschijnselen werken.

Ook het vak biologie gaat over de natuur. Maar biologie gaat over de levende
natuur, dus over mensen, dieren en planten. Natuurkunde en scheikunde gaan
over de niet-levende natuur.

Bij nask kijk je WEL / NIET naar de wereld om je heen.

Natuurkunde en scheikunde gaan over natuurverschijnselen.
Wat zijn natuurverschijnselen?

O A dingen die dieren doen

O B dingen die gebeuren in de natuur

O C dingen die planten doen

Licht is WEL / NIET een natuurverschijnsel.

Biologie gaat WEL / NIET over de levende natuur.

Nask gaat over de LEVENDE / NIET-LEVENDE natuur.

1110 1

Muziek hoort bij NASK / BIOLOGIE.

Een bloeiende bloem hoort bij NASK / BIOLOGIE.
Elektriciteit hoort bij NASK / BIOLOGIE.

Plastic maken hoort bij NASK / BIOLOGIE.
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STOFFEN VERANDEREN

1.1.4 Je kunt met voorbeelden het verschil tussen natuurkunde en
scheikunde uitleggen.

Water, hout en steen zijn stoffen uit de natuur. Stof betekent: waarvan het
gemaakt is.

Water is een vloeistof. In nat wasgoed zit water. Als je de was te drogen hangt,
dan gaat het water uit de was. Het water verandert in waterdamp. Waterdamp is
een gas dat je niet kunt zien.

Als het vriest, dan verandert water in ijs (afbeelding 4). lJs is een vaste stof. Water
kan dus veranderen in waterdamp of in ijs. Waterdamp en ijs zijn allebei water,
maar in een andere toestand. Van waterdamp en ijs kun je weer water maken.

Stoffen kunnen ook op een andere manier veranderen. Hout kan verbranden. Het
hout verandert dan in houtskool, as en rook (afbeelding 5). Van houtskool, as en
rook kun je geen hout meer maken. Het hout is voor altijd veranderd in andere
stoffen.

afbeelding 4 Water verandert in ijs. afbeelding 5 Hout verandert in houtskool, as en
rook.

Een stof kan dus op twee manieren veranderen:

e De stof verandert van toestand. Bijvoorbeeld: water bevriest en wordt ijs. De
stof kan ook weer terugveranderen: als je ijs verwarmt, krijg je weer water. Dit
hoort bij natuurkunde.

e De stof verandert in een andere stof. Bijvoorbeeld: hout wordt as. Van as kun
je geen hout meer maken (de oorspronkelijke toestand). De stof hout is een
andere stof geworden. Dit hoort bij scheikunde.
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Een stof verandert van toestand.
Dat is NATUURKUNDE |/ SCHEIKUNDE.

Als een stof verandert in andere stoffen, dan is dat NATUURKUNDE / SCHEIKUNDE.

Je verbrandt hout.
Het hout verandert dan WEL / NIET in andere stoffen.

10 Op een oud gebouw is een nieuw dak van koper gelegd (afbeelding 6a). Enkele
jaren later is het buitenste laagje koper een groene stof geworden (afbeelding 6b).
Dit komt door de invloed van water en zuurstof op koper.

Dat koper groen wordt hoort bij NATUURKUNDE |/ SCHEIKUNDE, want het koper
van het dak is WEL / NIET veranderd in een andere stof.

afbeelding 6 Daken van koper.

......

a nieuw koperen dak b groen geworden koperen dak

T Je verbrandt aardgas (afbeelding 7).
a Het gas verandert dan WEL / NIET in andere stoffen.

b Aardgas verbranden hoort bij NATUURKUNDE |/ SCHEIKUNDE.

afbeelding 7 In een gasfornuis
wordt aardgas verbrand.
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* 12 _ees de zinnen.
Hoort de zin bij natuurkunde of bij scheikunde?
a Eenijzeren hek verroest. NATUURKUNDE |/ SCHEIKUNDE
b Water bevriest in de diepvries. NATUURKUNDE |/ SCHEIKUNDE
¢ Een ei wordt hard in kokend water. NATUURKUNDE / SCHEIKUNDE
d Het kaarsvet van een brandende kaars smelt. NATUURKUNDE /| SCHEIKUNDE

e Het kaarsvet van een brandende kaars verbrandt. NATUURKUNDE |/ SCHEIKUNDE

ONTHOUD

Natuurkunde en scheikunde gaan over natuurverschijnselen in de
niet-levende natuur.
Biologie gaat over de levende natuur, dus over mensen, dieren en planten.

Natuurkunde en scheikunde gaan ook over stoffen.
Bij natuurkunde veranderen stoffen van toestand.
Bij scheikunde veranderen stoffen in andere stoffen.

Oefen de begrippen met de Flitskaarten en test je kennis met de Test jezelf.




Onderzoeken

Bij natuurkunde en scheikunde doe je onderzoek. Met onderzoek kun je dingen
ontdekken. Bij onderzoek moet je goed opletten wat er gebeurt. Je moet dus
goed waarnemen.

ZINTUIGEN

1.2.1 Je kunt uitleggen waarom je onderzoek doet bij nask.
1.2.2 Je kunt benoemen wat je met je zintuigen kunt waarnemen.

Bij natuurkunde en scheikunde leer je niet alleen theorie
uit het boek. Je gaat ook zelf onderzoek doen
(afbeelding 1). Op die manier ontdek je dingen over
stoffen en natuurverschijnselen.

Bij onderzoek moet je precies waarnemen wat
er gebeurt. Waarnemen doe je met je zintuigen
(afbeelding 2).

Met je zintuigen kun je:

e zien;

e horen;

e ruiken;

e voelen;

e proeven.

Bij onderzoek mag je altijd zien, horen en voelen.
Voor ruiken en proeven gelden speciale regels. afbeelding 1 Zelf onderzoek doen.

zien horen ruiken voelen proeven

afbeelding 2 Waarnemen doe je met je zintuigen.
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@ 15 minuten

Wat je nodig hebt

3 bekerglazen van 100 mL

4 ijsblokjes

koud water uit de kraan

warm water van ongeveer 40 tot 45 °C
roerstaaf

klok of stopwatch

5 T ) 5 I

Uitvoering

e Zet de drie bekerglazen voor je op tafel.

e Doe deijsblokjes in het eerste bekerglas (afbeelding 3a).

e Laat voorzichtig koud water uit de kraan in het eerste bekerglas lopen. Vul het
bekerglas tot de streep van 75 mL.

e Roer een minuut voorzichtig met de roerstaaf.

e Vul het tweede bekerglas met 40 mL koud water uit de kraan.

e Doe er nu warm water bij tot de streep van 75 mL (afbeelding 3b).

e Doein het derde glas 75 mL warm water (afbeelding 3c). Het water moet zo
warm zijn dat je er nog net je vingers in kunt houden.

o P o P ol P

afbeelding 3 Zet de bekerglazen op deze manier voor je op de tafel.

Nu doe je de volgende test.

e Houd één vinger van je linkerhand in het glas met koud water, zoals in
afbeelding 4a.

e Houd één vinger van je rechterhand in het glas met warm water
(afbeelding 4c).

e |aat allebei de vingers tegelijkertijd drie minuten in het water.

e Stop nadrie 3 minuten je vingers samen in het middelste glas (afbeelding 5).

e |etgoed op wat je voelt.

e Haal je vingers uit het glas en droog ze af.
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afbeelding 4 Houd één vinger in het linker glas en één vinger in het rechter glas.

I W

/

N

O T ©\

afbeelding 5 Houd beide vingers in het middelste glas.

Je twee vingers hadden WEL / NIET hetzelfde gevoel.

Wat voelde je met je linkervinger in het middelste glas?
et water voelde koud aan.

O A F

@ B K

et water voelde lauw aan.
O C Het water voelde warm aan.

Wat voelde je met je rechtervinger in het middelste glas?

O A Jerechtervinger voelde even warm als de linkervinger.
O B Jerechtervinger voelde kouder dan de linkervinger.

O C Jerechtervinger voelde warmer dan de linkervinger.

Klopt dat met de werkelijkheid?

Dat klopt WEL / NIET met de werkelijkheid, want de vingers zaten WEL / NIET

in hetzelfde water.

Kun je met je gevoel goed waarnemen hoe warm iets is? JA / NEE
Temperatuur waarnemen gaat dus WEL / NIET goed met je gevoel.

e Ruim alles netjes op.

HOOFDSTUK 1 -
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_ Bij natuurkunde en scheikunde doe je soms onderzoek.
Waarom doe je onderzoek?

O A om iets te maken

O B om iets te ontdekken

O C omiets terug te vinden

O D om iets van buiten te leren

Waarnemen doe je WEL / NIET met je zintuigen.

Voor welke twee waarnemingen gelden speciale regels?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

llllllllllllllllllllllllll

Welk zintuig gebruik je?
Trek een lijn van de waarneming naar het juiste zintuig. Eén antwoord is al

voorgedaan.

waarneming zintuig
A horen (O 1 huid
B proeven ¢ () 2 neus
C ruiken £ (O 3 ogen
D voelen ] 4 oren
E zien £ ) O 5 tong

VOORZICHTIG RUIKEN

1.2.3 Je kunt beschrijven hoe je voorzichtig aan onbekende stoffen moet ruiken.

De damp van sommige stoffen is giftig. Als je die damp inademt, dan kun je
ziek worden. Daarom mag je nooit zomaar ruiken aan een stof. Je moet altijd
voorzichtig zijn met ruiken. Voorzichtig ruiken doe je zo:

e Houd de fles een beetje van je af.

e Haal de dop van de fles.

e Wuif met je hand boven de fles, zodat de damp wordt verdeeld in de lucht.
e Snuif een beetje van die lucht op.

/0 adem je nooit te veel slechte stof in (afbeelding 6).

afbeelding 6 Voorzichtig ruiken doe je op deze manier.
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NOOIT PROEVEN!

1.2.4 Je kunt uitleggen waarom je bij natuurkunde en scheikunde nooit mag
proeven van een stof.

Sommige stoffen bij natuurkunde en scheikunde zijn giftig. Je kunt er heel erg ziek
van worden. Daarom mag je nooit proeven van een stof!

Als je aan een stof wilt ruiken, moet je dat voorzichtig doen.

Je ziet vijf zinnen over ruiken aan een stof. Is het goed of fout wat Jens doet?
Jens houdt de fles vlak onder zijn neus. GOED / FOUT
Jens houdt de fles een beetje van zich af. GOED / FOUT
Jens wuift een beetje damp naar zijn neus. GOED /| FOUT
Jens snuift voorzichtig een beetje damp op. GOED /| FOUT
Jens giet de vloeistof uit de fles in een kopje en

ruikt boven het kopije. GOED / FOUT

Als je op de goede manier ruikt, adem je WEL / NIET te veel stof in.

Je mag nooit proeven van een stof, want stoffen kunnen

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Welke waarnemingen mag je bij een onderzoek altijd doen?
O A horen en proeven

horen en zien

proeven en voelen

ruiken en voelen

ruiken en zien

O Q O O
m o O w

ONDERZOEK DOEN

1.2.5 Je kunt beschrijven wat de onderzoeksvraag en de conclusie van een
onderzoek zijn.

Bij natuurkunde en scheikunde doe je onderzoek om dingen te ontdekken. Een
onderzoek begint met een onderzoeksvraag. Daarin staat wat je wilt ontdekken.
Een voorbeeld van een onderzoeksvraag is: wat is de temperatuur van kokend
water? Soms mag je zelf een onderzoeksvraag bedenken.

Na het onderzoek heb je iets ontdekt. Je hebt dan een conclusie. De
conclusie van het onderzoek is het antwoord op je onderzoeksvraag. Een
conclusie kan zijn: de temperatuur van kokend water is 100 graden Celsius.
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@ 10 minuten

Wat je nodig hebt

1 liniaal of geodriehoek

lijna > 4

liinh é—m——

afbeelding 7 Twee lijnen.

Uitvoering

In afbeelding 7 zie je de lijnen a en b. Aan het eind van de lijnen zijn pijlpunten
getekend. Bij lijn a wijzen de pijlpunten naar binnen. Bij lijn b wijzen de pijlpunten
naar buiten.

De pijlpunten doen niet mee met de lengte van de lijn. Welke lijn is het langst?

1 Wat wil je ontdekken?

a Je wilt ontdekken

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Ditis de ONDERZOEKSVRAAG / CONCLUSIE VAN HET ONDERZOEK.

— Je mag eerst alleen kijken, dus NIET METEN.
Welke lijn lijkt het langst?

O A lijna
O B lijnb
O C Delijnen lijken even lang.

e Pak een liniaal of geodriehoek.
e Meet de lengte van de lijnen.

Welke lijn is het langst?

O A lijna

O B lijnb

O C Delijnen zijn even lang.

Wat heb je ontdekt?

a Je hebt ontdekt

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

b Ditis de ONDERZOEKSVRAAG / CONCLUSIE VAN HET ONDERZOEK.
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In de onderzoeksvraag staat: wat je WILT ONTDEKKEN /| HEBT ONTDEKT.

De conclusie van een onderzoek is: wat je WILT ONTDEKKEN / HEBT ONTDEKT.

Je doet een onderzoek om te ontdekken of elektriciteit door plastic gaat.
Dit is de ONDERZOEKSVRAAG / CONCLUSIE VAN HET ONDERZOEK.

m Na het onderzoek weet je zeker dat elektriciteit niet door plastic gaat.
Dit is de ONDERZOEKSVRAAG / CONCLUSIE VAN HET ONDERZOEK.

ONTHOUD

Onderzoek doe je om dingen te ontdekken.

Waarnemen doe je met je zintuigen.

Met je zintuigen kun je zien, horen, ruiken, voelen en proeven.
Bij onderzoek moet je voorzichtig ruiken.

Bij onderzoek mag je nooit proeven.

De onderzoeksvraag is: wat je wilt ontdekken.
De conclusie van een onderzoek is: wat je hebt ontdekt.

Oefen de begrippen met de Flitskaarten en test je kennis met de Test jezelf.




3 Practicum

Onderzoek doen en proeven doen hoort bij natuurkunde en scheikunde. Bij
proeven zijn er regels voor de veiligheid.

PRACTICUMMATERIAAL

1.3.1 Je kunt beschrijven wat een practicum is.
1.3.2 Je kunt practicummateriaal herkennen.
1.3.3 Je kunt beschrijven waarvoor je practicummateriaal gebruikt.

Bij natuurkunde en scheikunde hoort practicum. Bij practicum doe je onderzoek
naar natuurverschijnselen. Meestal heb je dan meetgereedschap nodig. Je hebt
vaak ook andere dingen nodig. De spullen die je bij practicum gebruikt, noem je
practicummateriaal. Er is veel verschillend practicummateriaal (afbeelding 1).

afbeelding naam toepassing

maatcilinder meten van volume van
vloeistoffen

bekerglas mengen en verwarmen van
vloeistoffen

erlenmeyer verwarmen van vloeistoffen

kookkolf verwarmen van vloeistoffen

reageerbuis mengen van vloeistoffen
scheikundeproefjes

reageerbuisknijper vasthouden van een reageer-

buis tijdens het verwarmen

reageerbuisborstel schoonmaken van een
gebruikte reageerbuis

reageerbuisrek opbergen van reageerbuizen

statiefstang/klemmen lets vastzetten

statiefvoet monteer je samen met
statiefstang

afbeelding 1 Spullen voor practicum.
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@ 15 minuten

Wat je nodig hebt

(1 2 reageerbuizen 1 meetlat of geodriehoek
(1 reageerbuisrek 1 spuitfles met water

1 watervaste viltstift 1 poetsdoek

Uitvoering

Pak de twee reageerbuizen uit het rek.
Maak de buitenkant van de reageerbuizen goed droog met een doek.
Zet op elke reageerbuis een dunne streep (afbeelding 2). Gebruik daarvoor

een watervaste viltstift. De strepen moeten op 4 cm van de onderkant komen.

Pak één van de reageerbuizen.

Ga met die reageerbuis naar de kraan.

Vul de reageerbuis precies tot de streep met water.

Pak de andere reageerbuis.

Vul deze reageerbuis met de spuitfles precies tot de streep met water.

S i
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afbeelding 2 Zet een streep op
4 cm van de onderkant van de
reageerbuis.

Je moet een reageerbuis precies tot aan een streep vullen.
Wat is de nauwkeurigste manier om dat te doen?

O A Aan de kraan vullen.

O B Met een spuitfles vullen.

O C Beide zijn even nauwkeurig.
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e Giet één van de reageerbuizen leeg.

e Zetde lege reageerbuis op zijn kop in het reageerbuisrek.

e Pak de reageerbuis met water bovenaan vast (afbeelding 3).
Houd de reageerbuis vast tussen duim en wijsvinger.
Je middelvinger mag de reageerbuis ook mee vasthouden.

e Schud de reageerbuis nu voorzichtig heen en weer (afbeelding 4).

afbeelding 3 Zo houd je de afbeelding 4 Kwispelen met een
reageerbuis bovenaan vast. reageerbuis.

Op deze manier de reageerbuis schudden lijkt op het kwispelen van de staart van
een hond. Daarom noem je dit kwispelen.

Door langzaam te kwispelen gaat het water in de reageerbuis:
O A langzaam bewegen.

O B niet bewegen.

O C snel bewegen.

e Houd de reageerbuis niet te stevig vast. Het is dan moeilijk om te schudden. Je
moet de reageerbuis ook niet te los vasthouden, want dan kan de buis vallen.
e Probeer nu wat sneller te kwispelen.

[ =] Door snel te kwispelen gaat het water in de reageerbuis:
O A langzaam bewegen.

O B niet bewegen.

O C snel bewegen.

Door heel snel te kwispelen kan er water uit de reageerbuis komen. Dat is niet de
bedoeling. Soms moet je kwispelen met een giftige of schadelijke stof. Als er dan
iets uit de reageerbuis komt, is dat gevaarlijk. Kwispel daarom altijd op een rustige
manier. Er kan dan niks verkeerds gebeuren.
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m De drie stappen om een reageerbuis veilig te kwispelen zijn:

1 Pak de reageerbuis BOVENAAN / ONDERAAN vast.

2 Pak de reageerbuis tussen duim en MIDDELVINGER |/ WIJSVINGER vast.
3 Schud de reageerbuis HEFTIG / RUSTIG heen en weer.

e Giet de reageerbuis leeg.
e /et de reageerbuis op zijn kop in het reageerbuisrek.

Je hebt de reageerbuis op zijn kop gezet.
Hierdoor loopt het water WEL / NIET uit de reageerbuis.

e Ruim alles netjes op.

Hoe noem je onderzoek doen bij nask?

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Kijk naar afbeelding 5.

e Kleur de maatcilinder rood.
eur het bekerglas blauw.
eur de kookkolf geel.

eur de erlenmeyer groen.

A AN AN A

\ I

afbeelding 5 Deze voorwerpen gebruik je veel bij practicum.

Als je een reageerbuis gaat verwarmen, dan gebruik je WEL / NIET een
reageerbuisknijper.

Waarvoor gebruik je een reageerbuisrek?

O A alleen om een reageerbuisborstel op te bergen
O B alleen om een reageerbuisknijper op te bergen
O C alleen om reageerbuizen op te bergen

! !

Een klem gebruik je WEL / NIET om iets vast te zetten.




PARAGRAAF 3 HOOFDSTUK 1 -

— Met welke drie voorwerpen kun je vloeistoffen verwarmen?
1 A bekerglas

1 B erlenmeyer

1 C kookkolf

D maatcilinder

VEILIGHEID

1.3.4 Je kunt de veiligheidsregels en veiligheidsmiddelen bij practicum
noemen.

Bij practicum werk je soms met vuur. Je gebruikt gevaarlijke stoffen. Soms werk
je met elektriciteit. Als er iets fout gaat, dan kan iemand gewond raken. Daarom
s veiligheid erg belangrijk. Je moet altijd voorzichtig werken bij practicum. En je
moet je houden aan de veiligheidsregels (afbeelding 6).

De veiligheidsregels zijn:

e Luister naar je leraar en doe wat je leraar zegt.

e Niet duwen, trekken of rennen in het lokaal.

e Niet eten of drinken in het lokaal.

e |eg geen tas of andere spullen waar mensen moeten lopen.
e Draag een veiligheidsbril als dat nodig is.

e Bind lang haar in een staart als je met vuur werkt.

e Werk altijd voorzichtig, vooral met scheikundige stoffen.

e Ruik alleen voorzichtig aan onbekende stoffen.

e Proef nooit van stoffen.

e Als eriets fout gaat, dan moet je meteen je leraar waarschuwen.

Nooit van stoffen proeven.
Ze kunnen giftig zijn.

Om je ogen te beschermen
moet je soms een veiligheidsbril

Er zijn stoffen die
je huid beschadigen.

Zorg dat het ordelijk is in Als je met de brander

. het lokaal. Geen tassen laten werkt, moet je
Met elektriciteit moet slingeren. voorzichtig zijn.

je voorzichtig zijn.

afbeelding 6 Bij practicum is de veiligheid belangrijk.
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Bij practicum moet je weten waarvoor je veiligheidsmiddelen moet gebruiken. In
de meeste practicumlokalen zijn de volgende veiligheidsmiddelen aanweazig:
e de brandblusser
Hiermee blus je een beginnende brand.
e de branddeken
Hier kun je iemand in wikkelen als zijn kleding in brand staat (afbeelding 7).
e de oogdouche of oogwasfles
Hiermee spoel je je ogen schoon als je er bijtende stof in hebt gekregen.
e de nooddouche
Hier kun je onder gaan staan als je een bijtende stof over je heen hebt
gekregen.
e de nooddeur
Een deur die je gebruikt om uit het lokaal te vluchten.
e de noodstop
Een rood met gele knop die het gas en de elektriciteit afsluit als je hem indrukt.

Je leraar vertelt waar deze veiligheidsmiddelen in het lokaal zijn.

afbeelding 7 Oefenen met een
branddeken.

Waarvoor gebruik je de brandblusser?

O A om de brander uit te maken

O B om een papiertje dat in brand vliegt, uit te maken
O C om vuur dat niet meer onder controle is, te blussen

Wat zit er in een oogwasfles (afbeelding 8)7?

O A alcohol

O B lucht

O C schoon water
O D water met zeep

afbeelding 8 Zo gebruik je een
oogwasfles.
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— Stefan heeft bij practicum je pen gepakt en loopt weg. Jij wilt je pen terug.
Daarom ren je achter Stefan aan.

Mag dat?

JA / NEE, want tijdens practicum mag je SOMS / NOOIT door de klas rennen.

m Bij practicum heb je verschillende veiligheidsregels.
Schrijf drie veiligheidsregels op.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Waarom heb je veiligheidsregels bij practicum?

................................................................................................................................

m Schrijf vijf veiligheidsmiddelen op uit het practicumlokaal.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Hierna staan zes zinnen over practicum.
s het goed of fout wat er gebeurt?

a Jenny ruikt met haar neus vlak boven een fles. GOED / FOUT
b Iris houdt de reageerbuis met de reageerbuisknijper in een vlam. GOED / FOUT
¢ Mika zet zijn veiligheidsbril af als hij een vloeistof verwarmt. GOED / FOUT
d Noah heeft lang haar en bindt dat in een staart. GOED / FOUT

e Jim schuift zijn tas onder de tafel voor hij aan een proef begint. GOED / FOUT
f Deborah proeft of een vloeistof zoet is. GOED /| FOUT
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ONTHOUD

Bij elk practicum gelden de veiligheidsregels:

e Luister naar je leraar en doe wat je leraar zegt.

e Niet duwen, trekken of rennen in het lokaal.

e Nijet eten of drinken in het lokaal.

e |eg geen tas of andere spullen waar mensen moeten lopen.
e Draag een veiligheidsbril als dat nodig is.

e Bind lang haar in een staart als je met vuur werkt.

e Werk altijd voorzichtig, vooral met scheikundige stoffen.

e Ruik alleen voorzichtig aan onbekende stoffen.

e Proef nooit van stoffen.

e Als er iets fout gaat, dan moet je meteen je leraar waarschuwen.

Je moet weten waar de veiligheidsmiddelen zijn in het practicumlokaal.
Je moet weten hoe je de veiligheidsmiddelen moet gebruiken.

Oefen de begrippen met de Flitskaarten en test je kennis met de Test jezelf.




4 De brander

Bij practicum moet je soms iets verwarmen. Daarvoor gebruik je een brander.
De brander werkt op gas.

ONDERDELEN VAN DE BRANDER

1.4.1 Je kunt de werking van de brander uitleggen.
Op de foto’s zie je een brander (afbeelding 1). De brander op de linker foto (a) heeft

een geeloranje vlam. Op de middelste foto (b) brandt hij met een blauwe vlam die
je niet hoort. De brander op de rechter foto (c) heeft een blauwe vlam die ruist.

afbeelding 1 Drie verschillende vlammen van een brander.

=

gele vlam of pauzevlam stille blauwe vlam ruisende blauwe vlam

De brander werkt op gas. Op de brander
zit een gaskraan (afbeelding 2). Met de
gaskraan laat je meer of minder gas in
de brander. De vlam wordt dan groter
of kleiner. Je kunt deze kraan ook VA
helemaal dicht draaien. 0

bovenkant van de vlam

onderkant van de vlam

schoorsteen
Gas kan alleen branden als er zuurstof

bij komt. Zuurstof zit in de lucht. De
lucht komt door de luchtschijf bij het

gas. Met de luchtschijf laat je meer

of minder lucht bij het gas. Met de ﬁ
luchtschijf dicht is de vlam geeloranje il { '
(afbeelding 1a). Met de luchtschijf % —

een beetje open is de vlam blauw en . %;—‘7
stil (afbeelding 1b). Met veel lucht -

=

wordt de vlam lichtblauw en ruist hij /

(afbeelding 1c).

afbeelding 2 In deze tekening zie je de onderdelen
van de brander.
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BRANDER AANMAKEN

1.4.2 Je kunt een brander op de juiste manier aanmaken.

De brander moet je altijd op dezelfde manier aanmaken:

Doe de luchtschijf dicht.

Controleer of de gaskraan dicht is.

Draai de gaskraan op je tafel open.

Houd een brandende lucifer boven de schoorsteen.

Draai de gaskraan een beetje open, zodat de brander met een geeloranje viam
gaat branden.

6 Draai de luchtschijf langzaam open om de juiste vlam te krijgen.

U B W N =

DRIE VLAMMEN

1.4.3 Je kunt de verschillende vlammen van een brander noemen.
1.4.4 Je kunt de brander instellen, zodat de gewenste vlam ontstaat.

De pauzevlam gebruik je als je de brander even niet nodig hebt. Een pauzevlam is
geeloranje. Je maakt de pauzevlam zo:

1 Draai de luchtschijf dicht.

2 Draai de gaskraan zo ver dicht, dat je een kleine, geeloranje vlam hebt.

3 Zet de brander van je af.

De stille blauwe viam gebruik je om iets warm te houden. Of om een kleine
hoeveelheid te verwarmen. Bijvoorbeeld een klein beetje water. Je maakt de stille
blauwe vlam zo:

1 Begin met een pauzevlam.

2 Draai de gaskraan een klein beetje verder open.

3 Draai de luchtschijf een klein beetje open.

4 De vlam is blauw en maakt geen geluid.

De ruisende blauwe vliam is heel heet. Een ruisende blauwe vlam gebruik je
als iets heel heet moet worden. Of om een grote hoeveelheid te verwarmen,
bijvoorbeeld een liter water.

Je maakt de ruisende blauwe vlam zo:

1 Begin met een pauzevlam of een stille blauwe vlam.

2 Draai de gaskraan verder open.

3 Draai de luchtschijf verder open.

4 De vlam is blauw en maakt een ruisend geluid.
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@ 45 minuten

Wat je nodig hebt

1 brander met slang

] reageerbuisje

(1 stukje wit kladpapier

1 lucifers of een aansteker

Let op: een brander kan erg warm zijn! Pas daarom altijd op als je een
brander vastpakt. Als je toch je vingers verbrandt, houd dan je vingers
meteen 20 minuten onder lauw stromend kraanwater. Je kunt ook een
bekerglas vullen met lauw water. Houd je vingers 20 minuten onder water
in het bekerglas.

Uitvoering
e Draaischoorsteen A los van de brander (afbeelding 3).
e Kleur de schoorsteen in afbeelding 3 bruin.

Het gaatje waar het gas uitkomt, is heel KLEIN / GROOT.

Kleur gaskraan B in afbeelding 3 geel.

r_rw

afbeelding 3 De onderdelen van de brander.

Gas kan niet branden als er geen zuurstof bij komt. Zuurstof zit in de lucht. De

lucht komt boven de luchtschijf bij het gas. De luchtschijf van de brander is
schijf C.
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Kleur de luchtschijf in afbeelding 3 groen.

Schroef de brander weer in elkaar.

Kleur de weg die het gas gaat rood.

Kleur de weg die de lucht gaat blauw.

Waar komen lucht en gas bij elkaar?

O

O
O
O

A bij gaskraan B

B boven in schoorsteen A
C bovenaan bij de vlam

D onder in schoorsteen A

Maak de slang vast aan de brander.
Maak de andere kant van de slang vast aan de gaskraan van je tafel.
Draai luchtschijf C tegen de schoorsteen aan.

Aan de onderkant kan nu WEL / GEEN lucht in de schoorsteen komen.

Draai de gaskraan op je tafel open.
Steek een lucifer aan.

Ga voorzichtig met de brandende lucifer omhoog langs de schoorsteen.

Houd de lucifer boven de brander.

Draai gaskraan B van de brander een beetje open.

Steek het gas aan.

Draai luchtschijf C zo ver omlaag, dat je een blauwe vlam krijgt.

Maakt de blauwe vlam geluid? Draai dan luchtschijf C terug tot het geluid
ophoudt. De vlam moet wel blauw blijven.

Door de onderkant komt nu WEL / GEEN lucht in de schoorsteen.

Kleur in afbeelding 3 de vlam bij D lichtblauw.

Kleur de vlam bij E donkerblauw.

De vlam is bij het topje van D het warmst.

Je moet een voorwerp erg warm maken.
Waar moet je dat voorwerp dan in de vlam houden?

O

O O O

A heel dicht bij schoorsteen A
B in het topje van vlam D

C in het topje van vlam E

D ver boven vlam E

Draai luchtschijf C dicht.

HOOFDSTUK 1 -
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De kleur van de vlam was blauw, maar is nu GEELORANJE /| GROEN.

Draai gaskraan B dicht.
Doe de gaskraan op je tafel ook dicht.
Maak nu de brander opnieuw aan op de juiste manier.

De kleur van de vlam is BLAUW / GEELORANLJE.

1 Pauzeviam

Je gebruikt een pauzevlam als je de brander even niet nodig hebt.

Draai luchtschijf C dicht.

Draai gaskraan B zo ver dicht, dat je nog een kleine, geeloranje vlam hebt.

Zet nu de brander van je af.

Wanneer gebruik je een pauzevlam?

O
O
O

A Alsj
B Alsj

C Alsj

e de brander niet meer nodig hebt.
e de brander over een halfuur weer nodig hebt.
e de brander over een paar minuten weer nodig hebt.

Wanneer zet je de brander uit? Kies twee antwoorden.

A Als je de brander niet meer nodig hebt.

B Als je de brander over een halfuur weer nodig hebt.

C Als je de brander over een paar minuten weer nodig hebt.

Stille blauwe viam

Zet de brander voorzichtig voor je. De pauzevlam mag niet uitgaan als je de

brander voor je zet.
Draai gaskraan B een klein beetje verder open.

Hoe ziet de vlam er nu uit?

A De vlam verandert niet.

B De vlam wordt blauw.

C De vlam wordt groter en wordt blauw.

D De vlam wordt iets groter, maar blijft geeloranje.

O
O
O
O

Draai luchtschijf C een klein beetje open.
Zorg voor een stille blauwe vlam.

Wanneer gebruik je een stille blauwe vlam?

O

O
O
O

A Alsj
B Alsj
C Alsj

D Alsj

e de brander een paar minuten niet nodig hebt.

e een beetje water in een reageerbuisje wilt koken.
e een blok ijzer gloeiend heet wilt maken.

e een liter water wilt verwarmen.

HOOFDSTUK 1 -
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3 Ruisende blauwe viam
e Draai gaskraan B wat verder open.
e Draai luchtschijf C verder open.

18 Wanneer gebruik je een ruisende blauwe vlam?

O A Als je de brander over een halfuur pas nodig hebt.

O B Als je een beetje water in een reageerbuisje wilt koken.
O C Alsje een halve liter water wilt koken.

O D Als je even een paar minuten geen brander nodig hebt.

Als het goed is, heb je nu een ruisende blauwe vlam.

Teken de vlam in afbeelding 4a.
Kleur de vlam in de kleur die hij heeft.

e Draai luchtschijf C dicht.

Welke kleur heeft de vlam nu?

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Teken de vlam in afbeelding 4b.
Kleur de vlam in de kleur die hij heeft.

afbeelding 4 Teken de vlammen.

lucht Th] lucht lucht (5, T lucht

= ﬂ - i

llllllll

- —ai—
@ ®

e Ruim alles netjes op.
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Carolien stoot per ongeluk haar brander om. De vlam van de brander blijft

branden. Carolien raakt in paniek.

Jij blijft kalm, want je weet wat je als eerste moet doen.

O

O
O
O

A Je giet een bekerglas water op de brander.
B Je maakt de gaskraan op haar tafel dicht.

C Je pakt de brander vast en zet hem rechtop.
D Je probeert Carolien te troosten.

Wanneer gebruik je een pauzevlam?

Als je de brander EEN PAAR MINUTEN / DE REST VAN DE LES niet nodig hebt.

Wanneer gebruik je een ruisende blauwe vlam?

a Als je een GROTE / KLEINE hoeveelheid moet verwarmen.
b De ruisende blauwe vlam stel je op de brander in door de gaskraan

EEN BEETIE / VER open te draaien.
De luchtschijf draai je dan EEN BEETJE / VER open.
Als je een brander aansteekt, moet de luchtschijf DICHT / OPEN zijn.

Je moet een klein beetje water in een reageerbuis verwarmen.

Wat voor soort vlam gebruik je?
Hiervoor gebruik je een:

()

O
O
O

A gele vlam.

B pauzevlam.

C ruisende vlam.

D stille blauwe vlam.

HOOFDSTUK 1 -
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ONTHOUD

bovenkant van de vlam

onderkant van de vlam

schoorsteen

\\ gas
\\

\ lucht
: [:E éé luchtschijf

—M
—

: : gas

Een brander moet je in de juiste volgorde aanmaken. Begin altijd met de

pauzevlam.

De brander kun je instellen op drie verschillende vlammen:

e De pauzevlam is klein en geeloranje. Je gebruikt deze als je de brander
even niet nodig hebt.

e De stille blauwe vlam hoor je niet. Je gebruikt deze om iets warm te
houden.

e De ruisende blauwe vlam is heel heet. Je gebruikt deze om veel te
verwarmen.

gaskraan

Oefen de begrippen met de Flitskaarten en test je kennis met de Test jezelf.




5 Lengte en tijd

Soms wil je precies weten hoelang iets duurt. Met je zintuigen kun je dat niet
precies weten. Je moet de tijd dan meten.

MEETAPPARATUUR

1.5.1 Je kunt van een aantal meetapparaten uitleggen waarvoor je ze
gebruikt.

Bij natuurkunde en scheikunde moet je heel precies zijn. Maar je zintuigen zijn
niet zo precies. Daarom moet je bij onderzoek vaak meten. Bij meten gebruik je
meetapparatuur. Meetapparatuur is gereedschap om te meten.

Een klok, een liniaal en een weegschaal zijn meetapparatuur (afbeelding 1).
e Hoelang iets duurt, meet je met een klok.

e Hoe langiets is, meet je met een liniaal.

e Hoeveel iets weegt, meet je met een weegschaal.

Ook een thermometer is meetapparatuur. Met een thermometer meet je hoe
warm het is.

afbeelding 1 Een klok, een liniaal en een weegschaal zijn meetapparatuur.
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ANALOOG EN DIGITAAL

1.5.2 Je kunt het verschil uitleggen tussen analoge en digitale
meetapparatuur.

In afbeelding 2 zie je twee thermometers. De oventhermometer (afbeelding 2a)
heeft een wijzer die draait langs een plaat met streepjes en getallen. Dit is de
schaalverdeling. Meetapparaten met een wijzer en een schaalverdeling noem je
analoog. De koortsthermometer (afbeelding 2b) heeft cijfers op een schermpje.
Een meetapparaat met cijfers op een scherm noem je digitaal.

afbeelding 2 Twee thermometers.

a analoge thermometer b digitale thermometer

Gereedschap om te meten noem je WEL / NIET meetapparatuur.

Meetapparatuur is ALTIJD / NOOIT preciezer dan je zintuigen.

Hoe warm het is, meet je WEL / NIET met een thermometer.
Met een liniaal meet je WEL / NIET hoelang iets duurt.

Met een weegschaal meet je hoeveel

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

Met een stopwatch meet je hoelang

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Kijk naar afbeelding 3.
De linker klok is een ANALOGE / DIGITALE klok.
De rechter klok is een ANALOGE / DIGITALE klok.

afbeelding 3 Twee klokken.
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GROOTHEID EN EENHEID

1.5.3 Je kunt beschrijven wat een grootheid en wat een eenheid is.

Je zegt niet: “lk ben met dit werkstuk 12 bezig geweest.” Je zegt: “12 minuten” of
“12 uur” of “12 dagen”. De woorden achter 12 noem je de eenheid. De eenheid is
het woord achter het getal. Het is de maat waarmee je iets meet.

Bij tijd kun je verschillende eenheden gebruiken. Bijvoorbeeld minuten, uren,
dagen of weken. Dit zijn allemaal eenheden van tijd. Lengte heeft ook eenheden.
Bijvoorbeeld centimeter en meter.

Tijd en lengte zijn de dingen die je meet. Tijd en lengte zijn grootheden. Een
grootheid is iets dat je meet. ledere grootheid heeft haar eigen eenheden.

Je ziet vijf zinnen. In elke zin staat een eenheid.

Zet in elke zin een streep onder de eenheid. De eerste zin is al voorgedaan.
k heb 3 kilometer gelopen.

Myrthe wordt morgen 14 jaar.

We hebben een half uur gefietst.

Hans tekent 128 millimeter op een plank af.

Hicham weegt 52 kilogram.

Janet heeft een broertje gekregen.
Zij zegt: “Onze baby is 1 maand, 3 weken en 5 dagen oud.”
Welke drie eenheden van tijd heeft Janet genoemd?

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ledere grootheid heeft haar eigen eenheden.
Trek een lijn van elke grootheid naar haar eigen eenheid.

A lengte () (O 1 graden Celsius
B temperatuur (O (O 2 meter
C tijd () (O 3 seconde

m Je ziet vijf zinnen. In elke zin staat een grootheid.

Zet in elke zin een streep onder de grootheid. De eerste zin is al voorgedaan.
De lengte van het zwembad is 25 meter.

De tijd die Jurgen nodig heeft om naar huis te fietsen is 15 minuten.

De temperatuur in een koelkast is meestal 4 graden Celsius.

De breedte van een tennisveld is 8,23 meter.

De toren heeft een hoogte van 123 meter.
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TIJD METEN

1.5.4 Je kunt de tijd aflezen op een stopwatch en een stopklok.

Als je wilt weten hoe laat het is, dan kijk je op de klok. Een klok is een
meetapparaat om de tijd te meten. Je kunt ook meten in hoeveel tijd je een
afstand loopt. Dan gebruik je een stopwatch of een stopklok (afbeelding 4). Op
een stopklok zitten knoppen. Met de groene knop kun je de klok starten. Met de
rode knop kun je de klok stoppen. Met de zwarte knop zet je de wijzers op nul. Op
een stopwatch zitten deze knoppen ook.

Veelgebruikte eenheden van tijd zijn: seconde (s), minuut (min) en uur (h).

afbeelding 4 Een stopklok en
stopwatch.

@ 15 minuten

Wat je nodig hebt
1 stopklok

Uitvoering
De klok heeft twee wijzers. Eén wijzer voor de seconden en één wijzer voor de
minuten. Soms heeft een stopklok drie wijzers. Die derde wijzer is voor de uren.

e Druk op de groene knop.

De secondewijzer begint meteen te lopen.
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De kleur van de secondewijzer is:

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Welke kleur heeft de wijzer die de minuten aangeeft?

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

e Druk op de rode knop.

Hoeveel seconden heeft jouw klok gelopen?

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

e Druk op de zwarte knop om de klok op nul te zetten.
e Druk op de groene knop en laat de klok 25 seconden lopen.
e Druk dan op de rode knop.

Teken in afbeelding 5a hoe de wijzers van jouw klok nu staan.

e Druk weer op de groene knop.
e Stop de klok op een tijd van 1 minuut en 10 seconden.

Teken in afbeelding 5b hoe de wijzers van jouw klok nu staan.

afbeelding 5 Teken de wijzers van de stopklok.

25 seconden 1 minuut en 10 seconden

6 Hoeveel seconden is 1 minuut en 10 seconden?

1 minuut + 10 seconden = seconden.

##########################
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m Een digitale stopwatch is vaak heel gemakkelijk af te lezen.
Kijk naar afbeelding 6. Lees de tijd af van de digitale stopwatches.

afbeelding 6 Drie tijden op een digitale stopwatch.

uur  min S uur  min
Hirm i L HA: ”E
klok 1 klok 2 klok 3
tijd tijd: tijd

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Een analoge stopwatch is moeilijker af te lezen dan een digitale stopwatch.
In afbeelding 7 zie je twee stopwatches.
a Lees de tijd af van de stopwatches.

afbeelding 7 Twee analoge stopwatches.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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b Een scheidsrechter van een voetbalwedstrijd heeft een stopwatch nodig om
op het juiste tijdstip te fluiten als de wedstrijd voorbij is. Een voetbalwedstrijd

duurt 90 minuten (2 x 45 minuten).
Leg uit of hij de stopwatch in afbeelding 8 hiervoor kan gebruiken.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

afbeelding 8 Geschikt voor een
scheidsrechter?

LENGTE METEN

1.5.5 Je kunt een lengte meten in centimeter en millimeter.
1.5.6 Je kunt centimeter en millimeter naar elkaar omrekenen.

Je kunt meten hoe lang iets is. Om lengte te meten, gebruik je meetapparatuur
(afbeelding 9). Gebruik een apparaat dat past bij de lengte die je gaat meten.

meetlint liniaal

geodriehoek

rolmaat schuifmaat

afbeelding 9 Meetapparatuur voor lengte.
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Om een lijn te meten, gebruik je een liniaal. Leg de nul van de liniaal bij het
begin van de lijn (afbeelding 10). De lijn is precies 4 centimeter lang. Je kunt
‘centimeter’ afkorten met cm. De lengte is de grootheid, centimeter (cm) is de
eenheid.

W]““'”“P

0 1 2 3 4

afbeelding 10 Leg de nul bij het
begin van de lijn.

Met een liniaal kun je ook nauwkeuriger meten. Je meet dan in millimeter.
Millimeter is ook een eenheid van lengte. Je kunt ‘millimeter’ afkorten met mm.

Tel op je liniaal de eerste 10 mm. Je bent dan precies bij 1 cm.

1cm =10 mm

Om van millimeter naar centimeter te gaan, moet je delen door 10.
1mm=0,1cm

Bijvoorbeeld: 8 mm =8:10=0,8 cm.

Veelgebruikte eenheden van lengte zijn: meter (m), millimeter (mm),
centimeter (cm) en kilometer (km).

@ 30 minuten

Wat je nodig hebt
1 liniaal van 30 cm
(1 duimstok of meetlintvan 1 of 2 m

Uitvoering
e Meet de lijnen in afbeelding 11.

1 Vul de lengte van de lijnen in.

B 11— cm

[jN 2 — — cm

N3 — cm

lijn 4

[ cm

afbeelding 11 Vul de lengte van de lijnen in.
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Izl Teken nu zelf lijnen. Begin bij de stip.

een lijn van 2 cm o
een lijn van 8 cm &
een lijn van 6 cm o
een lijn van 3,5 cm o

De lange kant van je tafel noem je de lengte.
De korte kant noem je de breedte.
e Meet de lengte van je tafel in cm.

Je tafel is cm lang.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

e Meet de breedte van je tafel.

De breedte van je tafel is cm.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Meet de lengte en de breedte van de voorwerpen in tabel 1.

tabel 1 Afmetingen van een aantal voorwerpen.

wat je moet meten gemeten lengte eenheid

lengte van je agenda

breedte van je agenda

lengte van je boek

breedte van je boek

10 mm is WEL / NIET precies even lang als 1 cm.

Je gaat met een liniaal de lengte van een lijn meten.
Hoe moet je de liniaal dan neerleggen?

Je moet de nul van de liniaal bij van de lijn neerleggen.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
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Kijk naar afbeelding 12.
a Lijn Ais WEL / NIET 10 mm.

b Vulin.
LijnBis . .. cm, dus
LjnCis cm, dus
LiinDis . cm, dus
Lijn Eds cm, dus
/—WilllillllIIIIII|IIIIIIIII|HIIIHII|III
0 1 2 3 4
A O
/—W|I|||||||||I|||r|||||I|||t||i|||||||||1|
0 1 2 3 4
B &
/—mlllllllI|IIII|IIII|IIII|IIII[I1II[III
0 1 2 3 4
C O

/—erlIlIIlIlIIlIIIIlIIIIIIII
0 1 2 3 4

O

0 1 2 < 4

O

ONTHOUD

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

llllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllll

tttttttttttttttttttttttttt

afbeelding 12 Vul in hoe lang de lijnen zijn.

Om nauwkeurig te meten gebruik je meetapparatuur.
Meetapparatuur met wijzers en een schaalverdeling noem je analoog.
Meetapparatuur met cijfers op een scherm noem je digitaal.

Een grootheid is een eigenschap die je kunt meten.
Een eenheid is de hoeveelheid of maat waarin je iets meet.

Veelgebruikte eenheden van tijd zijn: seconde (s), minuut (min) en uur (h).
Veelgebruikte eenheden van lengte zijn: meter (m), millimeter (mm),
centimeter (cm) en kilometer (km).

mm.
mm.
mm.

mm.

Meer oefenen met centimeter en millimeter naar elkaar omrekenen?
Ga naar Rekenen opdracht 1 t/m 3.

Oefen de begrippen met de Flitskaarten en test je kennis met de Test jezelf.

HOOFDSTUK 1 -




Massa en volume

Hoe ‘zwaar’ iets is, weeg je met een weegschaal. Bij natuurkunde en scheikunde
noem je dat ‘massa meten’.

MASSA METEN

1.6.1 Je kunt uitleggen wat met de massa van een stof wordt bedoeld.
1.6.2 Je kunt gram en kilogram naar elkaar omrekenen.

Bij natuurkunde en scheikunde zeg je niet: “het gewicht wegen”. Bij natuurkunde
en scheikunde zeg je: “de massa meten”. De massa is hoeveel gram iets weegt. Bij
natuurkunde en scheikunde zeg je: “De massa van het gehakt is 200 gram.” Je zegt
ook: “De massa van de aardappels is 10 kilogram.” Om massa te meten gebruik je
een weegschaal (afbeelding 1).

Achter het getal staat gram of kilogram. Gram en kilogram zijn eenheden van
massa. Je kunt gram afkorten met g. Kilogram kun je afkorten met kg.

1 kg=1000g

afbeelding 1 Een digitale weegschaal (a) en
een analoge weegschaal (b).

10 minuten

Wat je nodig hebt
1 digitale weegschaal
1 10 verschillende voorwerpen

Uitvoering

e |egde blokjes op volgorde voor je neer.
e /et de digitale weegschaal aan.

e \Wacht totdat je in het venster een 0 ziet.
e Neem het blokje met nummer 1 erop.
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Leg dit blokje op de weegschaal zoals in afbeelding 2.

In het venster kun je de massa van het blokje aflezen.

afbeelding 2 Wegen met een
digitale weegschaal.

Schrijf de massa van blokje 1 achter nummer 1 in tabel 2.
Meet de massa van de andere blokjes één voor één.
Schrijf bij elk blokje de massa in tabel 2.

tabel 2 De massa van verschillende blokjes.

blokje massa van het blokje
L gram
N gram
A gram
N gram
S gram
L gram
S . gram
S W gram
i gram

HOOFDSTUK 1 -
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Een analoge weegschaal is WEL / NIET gemakkelijker af te lezen dan een digitale.

De groenteboer zegt: “Alstublieft, 200 gram boontjes.”
Bij natuurkunde noem je ‘200 gram’ DE MASSA / HET GEWICHT.

Gram en kilogram zijn WEL / NIET eenheden van massa.

1 kg=1000¢g
Reken om: van kilogram naar gram.

a 2kg = g
05kg = . ... g
0,030kg = ... ... 8
25kg = g

b 1000g =1 kg
Reken om: van gram naar kilogram.
4000g = ... kg
800g = ... kg
158 =, kg
97008 = ... kg

- Meer oefenen met gram en kilogram naar elkaar omrekenen? Ga naar Rekenen opdracht 4 t/m 6.

VOLUME VAN EEN VLOEISTOF

1.6.3 Je kunt uitleggen wat met het volume van een stof wordt bedoeld.

Cola is een vloeistof. Je kunt meten hoeveel cola in een glas zit
(afbeelding 3). Je meet dan het volume van de cola. Het volume
is: hoeveel ruimte een vloeistof nodig heeft. Je kunt ook zeggen:
het volume is de ruimte die een vloeistof inneemt.

Het volume meet je in liter of milliliter. Milliliter is een eenheid
van volume. Je kunt milliliter afkorten met mL. Bijvoorbeeld:
“Het volume van de cola in het glas is 250 mL.”

afbeelding 3 Je kunt
het volume van de
cola meten.
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MAATCILINDER

1.6.4 Je kunt het volume van een viloeistof meten met een maatcilinder.

Om het volume van een vloeistof te meten, gebruik je een maatcilinder
(afbeelding 4). Op een maatcilinder staat een schaalverdeling. De getallen geven
aan hoeveel milliliter bij die streep hoort. Met behulp van de strepen kun je

nauwkeurig aflezen.

De maatcilinder van afbeelding 4 is gevuld tot streep 75. In de maatcilinder zit dus
75 milliliter vloeistof. Je zegt: “Het volume is 75 mL.”

=1
=
=
—
—3
=
——L
v

"‘

afbeelding4 75 mL
vloeistof.

Het volume van een glas cola is WEL / NIET de ruimte die de cola in het glas
iInneemt.

Het volume van water meet je WEL / NIET met een maatcilinder.

Kun je met een maatcilinder ook het volume van benzine meten?
JA / NEE, want benzine is WEL / NIET een vloeistof.

Milliliter is de eenheid van MASSA / VOLUME.

Schrijf de eenheid korter op.

25 milliliter = 25

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

3,6 liter = 3,6

llllllllllllllllllllllllll
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MAATCILINDER AFLEZEN

1.6.5 Je kunt een maatcilinder op de juiste manier aflezen.

Je doet water in een maatcilinder. Nu wil je aflezen hoeveel water er in de
maatcilinder zit. Dan moet je op de juiste manier en heel nauwkeurig kijken. Zorg
er altijd voor dat je het niveau van de vloeistof op gelijke hoogte houdt als je ogen

(afbeelding 5).

500
N
200
afbeelding 5 Een maatcilinder afbeelding 6 Het
lees je af bij het onderste randje. volume is 26 mL.

De bovenkant van het water is niet plat. De bovenkant is een beetje hol
(afbeelding 6). Het water staat een beetje omhoog tegen het glas. Daarom is het
water aan de zijkant hoger dan in het midden. Als je een maatcilinder afleest, kijk
je altijd naar het onderste randje.

Kijk naar afbeelding 6. In deze maatcilinder staan negen streepjes tussen 20

en 30 mL. Elk streepje betekent 1 mL. Je moet de maatcilinder aflezen bij het
onderste randje. De pijl staat bij het onderste randje. Dat is de streep van 26. In
de maatcilinder zit 26 mL water.

10 Een maatcilinder moet je aflezen bij het BOVENSTE / ONDERSTE randje van de
vioeistof.




PARAGRAAF 6 HOOFDSTUK 1 -

Je ziet in afbeelding 7 een stukje schaalverdeling van een maatcilinder. In de
maatcilinder zit 22 mL water.
Teken het water in de maatcilinder. Denk ook aan water dat tegen het glas staat.

25

20

EEEEEEEEE

afbeelding 7 Een
stukje schaalverdeling
van een maatcilinder.

In afbeelding 8 zie je een maatcilinder van 100 mL.
a Zet een rode pijl bij 10 mL.

b Zet een groene pijl bij 37 mL.

c Zet een blauwe pijl bij 62 mL.

d Zet een zwarte pijl bij 85 mL.

e Zet een rode pijl bij 91 mL.

mL
100

90
80
70
60
50
4,0
30
20

10

I

.:_‘-

afbeelding 8 Een maatcilinder van 100 mL.
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Bij de maatcilinders van afbeelding 9 staan pijlen.
Vul in bij welke stand de pijlen staan.

Pijl |

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

llllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllll
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mL

100

\J
{

Q0

A

mL Pijl Q
mL Pijl R
mL Pijl S
mL Pijl T
mL Pijl U
mL Pijl V
mL Pijl W
mL Pijl X

80

A

70

60

Ay

I

50

fLUftH

A

4,0

il

30

I

20

\/

[

10

Lm H

Il

afbeelding 9 Een maatcilinder van 100 mL en een maatcilinder van 250 mL.

ONTHOUD

Massa is de hoeveelheid stof.
Massa meet je met een weegschaal.
Eenheden van massa zijn kilogram (kg) en gram (g).

Volume is hoeveel ruimte iets inneemt.
Een maatcilinder moet je aflezen bij het onderste randje van de vloeistof.
Eenheden van volume zijn liter (L) en milliliter (mL).

mL

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

mL

mL

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

mL

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

mL

llllllllllllllllllllllllll

mL

llllllllllllllllllllllllll

mL

--------------------------

mL

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

250

230

190

17 0

15 O

130

110

70

Q0

50
30

AN

10
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Oefen de begrippen met de Flitskaarten en test je kennis met de Test jezelf.




Rekenen

LENGTE-EENHEDEN OMREKENEN

Probeer de omrekeningen eerst uit je hoofd te doen. Gebruik daarna je rekenmachine om je
antwoorden te controleren.

Om centimeter naar millimeter om te rekenen, moet je vermenigvuldigen met 10.

1cm =10 mm

Bijvoorbeeld: 2cm=2x10=20 mm

Reken om.

4 cm o mm 0,4 cm e R SNSRI mm
970 cm B mm 36 cm B e ———————— mm
11cm T teete e e e et sae e aen e, mm 5,22 cm T ettt eeteseere e e aaes mm

Om millimeter naar centimeter om te rekenen, moet je delen door 10.
1mm=0,1 mm

Bijvoorbeeld: 80 mm =80:10=8 cm

Reken om.

20 mm T @eveeeeeerteraeseeeeeeaesnennes cm > mm T eeeeeererereseeneensaanaa—.s cm

220 mm S e cm 140 mm S e cm

35 mm S s, cm 66,3 mm S e cm
n Reken om.

21 cm S mm 0,63 cm S e mm

320 cm S e, mm 0,04 cm S e mm

3 mm T eeeeeeeeeeereeaeeeeraern——— cm 5,22 cm T e eeeeeree e an———_ mm

0,6 mm T e aaaaaas. cm 213 mm T e ——aaaaaaaaaans cm

423 mm = cm 66 mMm = cm

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll




MASSA-EENHEDEN OMREKENEN

Probeer de omrekeningen eerst uit je hoofd te doen. Gebruik daarna je rekenmachine om je
antwoorden te controleren.

Om kilogram naar gram om te rekenen, moet je vermenigvuldigen met 1000.
1kg=1000g

Bijvoorbeeld: 2 kg =2 x 1000 = 2000 g

Reken om.

4 kg S g 0,029 kg S g

0,6 kg S g 23 kg S g

6,5 kg S 8 1,34 kg S g
H Om gram naar kilogram om te rekenen, moet je delen door 1000.

1g=0,001 kg

Bijvoorbeeld: 3000 g = 3000 : 1000 = 3 kg

Reken om.

7000 g S kg 67 g S kg

540 g S kg 67 000 g S kg

3500 g S kg 8645 g S kg

Reken om.

41 kg S g 7.11 kg S g

68 kg S g 0,53 kg S g

/1g S kg 1,36 kg S g

8,1¢g TR kg 2013 g S kg

389 g S kg 0,1¢ S kg

Meer oefenen met het omrekenen van massa-eenheden? Maak de online Rekentrainer
Massa-eenheden omrekenen.




Leerstofoverzicht

1.1 EEN NIEUW VAK

HOOFDSTUK 1

LEERDOELEN

1.1.1 Je kunt beschrijven waar het vak nask over gaat.

1.1.2 Je kunt uitleggen wat een natuurverschijnsel is.

1.1.3 Je kunt beschrijven waar het vak biologie over gaat.

1.1.4 Je kunt met voorbeelden het verschil tussen natuurkunde en scheikunde

uitleggen.

ONTHOUD

e Natuurkunde en scheikunde gaan over natuurverschijnselen in de niet-levende
natuur.

Biologie gaat over de levende natuur, dus over mensen, dieren en planten.

Natuurkunde en scheikunde gaan ook over stoffen.

Bij
Bij

natuurkunde veranderen stoffen van toestand.
scheikunde veranderen stoffen in andere stoffen.

BEGRIPPEN

biologie

Vak dat gaat over de levende natuur, dus
over mensen, planten en dieren.
natuurkunde

Vak dat gaat over natuurverschijnselen
en over stoffen die van toestand
veranderen.

natuurverschijnsel

lets dat in de natuur gebeurt.

scheikunde

Vak dat gaat over natuurverschijnselen
en over stoffen die in andere stoffen
veranderen.

stof

Waarvan iets gemaakt is.

toestand

Vorm waarin een stof voorkomt (gas,
vloeibaar of vast).
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1.2 ONDERZOEKEN

LEERDOELEN

1.2.1 Je kunt uitleggen waarom je onderzoek doet bij nask.

1.2.2 Je kunt benoemen wat je met je zintuigen kunt waarnemen.

1.2.3 Je kunt beschrijven hoe je voorzichtig aan onbekende stoffen moet ruiken.

1.2.4 Je kunt uitleggen waarom je bij natuurkunde en scheikunde nooit mag
proeven van een stof.

1.2.5 Je kunt beschrijven wat de onderzoeksvraag en de conclusie van een
onderzoek zijn.

ONTHOUD

e Onderzoek doe je om dingen te ontdekken.

e Waarnemen doe je met je zintuigen.

e Met je zintuigen kun je zien, horen, ruiken, voelen en proeven.
e Bij onderzoek moet je voorzichtig ruiken.

e Bij onderzoek mag je nooit proeven.

e De onderzoeksvraag is: wat je wilt ontdekken.

e De conclusie van een onderzoek is: wat je hebt ontdekt.

BEGRIPPEN

conclusie van een onderzoek waarnemen

Wat je hebt ontdekt tijdens het Je bewust worden van prikkels uit je
onderzoek. omegeving.

onderzoeksvraag zintuigen

Wat je wilt ontdekken tijdens het Onderdelen van je lichaam waar je mee
onderzoek. kunt waarnemen.

1.3 PRACTICUM

LEERDOELEN

1.3.1 Je kunt beschrijven wat een practicum is.

1.3.2 Je kunt practicummateriaal herkennen.

1.3.3 Je kunt beschrijven waarvoor je practicummateriaal gebruikt.

1.3.4 Je kunt de veiligheidsregels en veiligheidsmiddelen bij practicum noemen.

ONTHOUD

e Bijelk practicum dat je doet, gelden de veiligheidsregels.

e Je moet weten waar de veiligheidsmiddelen zijn in het practicumlokaal.
e Je moet weten hoe je de veiligheidsmiddelen moet gebruiken.

BEGRIPPEN

practicum veiligheidsmiddelen

Onderzoek dat je doet bij nask. Spullen die je kunt gebruiken als er in
practicummateriaal een practicumlokaal iets mis is gegaan.
Spullen die je bij practicum gebruikt. veiligheidsregels

Regels waar je je tijdens practicum aan
moet houden.
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1.4 DE BRANDER

LEERDOELEN

1.4.1 Je kunt de werking van de brander uitleggen.

1.4.2 Je kunt een brander op de juiste manier aanmaken.

1.4.3 Je kunt de verschillende vlammen van een brander noemen.
1.4.4 Je kunt de brander instellen, zodat de gewenste vlam ontstaat.

ONTHOUD

bovenkant van de vlam

onderkant van de vlam

schoorsteen

\\ gas
\\\\ lucht

/ )
Lucht%v% _L”é luchtschijf

E— ] ‘-.1

m
gas kraan = W|_
— —

;“’ ; gas

e Een brander moet je in de juiste volgorde aanmaken. Begin altijd met de
pauzevlam.
e De brander kun je instellen op drie verschillende vlammen:
— De pauzevlam is klein en geeloranje. Je gebruikt deze als je de brander even
niet nodig hebt.
— De stille blauwe vlam hoor je niet. Je gebruikt deze om iets warm te houden.
— De ruisende blauwe vilam is heel heet. Je gebruikt deze om veel te

verwarmen.

BEGRIPPEN

gaskraan ruisende blauwe viam

Onderdeel van de brander waarmee je Blauwe vlam van de brander die geluid
meer of minder gas in de brander kunt maakt.

laten. schoorsteen

luchtschijf Buis die bovenop de luchtschijf van een
Onderdeel van de brander waarmee je brander staat en waarin lucht en gas
meer of minder lucht bij het gas kunt gemengd worden.

laten. stille blauwe vlam

pauzevlam Geluidloze blauwe vlam van de brander.

Kleine geeloranje vlam van de brander.
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1.5 LENGTE EN TIJD

LEERDOELEN

1.5.1 Je kunt van een aantal meetapparaten uitleggen waarvoor je ze gebruikt.
1.5.2 Je kunt het verschil uitleggen tussen analoge en digitale meetapparatuur.
1.5.3 Je kunt beschrijven wat een grootheid en wat een eenheid is.

1.5.4 Je kunt de tijd aflezen op een stopwatch en een stopklok.

1.5.5 Je kunt een lengte meten in centimeter en millimeter.

1.5.6 Je kunt centimeter en millimeter naar elkaar omrekenen.

ONTHOUD

e Om nauwkeurig te meten gebruik je meetapparatuur.

e |Meetapparatuur met wijzers en een schaalverdeling noem je analoog.

e |Vleetapparatuur met cijfers op een scherm noem je digitaal.

e Een grootheid is een eigenschap die je kunt meten.

e Een eenheid is de hoeveelheid of maat waarin je iets meet.

e Veelgebruikte eenheden van tijd zijn: seconde (s), minuut (min) en uur (h).

e Veelgebruikte eenheden van lengte zijn: meter (m), millimeter (mm),
centimeter (cm) en kilometer (km).

BEGRIPPEN

analoog (meetapparaat) grootheid

Meetapparaat met wijzers en een Eigenschap die je kunt meten.
schaalverdeling. meetapparatuur

digitaal (meetapparaat) Gereedschap om te meten.
Meetapparaat met cijfers op een schaalverdeling

scherm. Streepjes op regelmatige afstand van
eenheid elkaar met daarbij een reeks getallen
Hoeveelheid of maat waarin je iets waarmee je een gemeten waarde kunt

meet. aflezen, bijvoorbeeld de tijd.
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1.6 MASSA EN VOLUME

LEERDOELEN

1.6.1 Je kunt uitleggen wat met de massa van een stof wordt bedoeld.
1.6.2 Je kunt gram en kilogram naar elkaar omrekenen.

1.6.3 Je kunt uitleggen wat met het volume van een stof wordt bedoeld.
1.6.4 Je kunt het volume van een vloeistof meten met een maatcilinder.
1.6.5 Je kunt een maatcilinder op de juiste manier aflezen.

ONTHOUD

e Massa is de hoeveelheid stof.

e |Vlassa meet je met een weegschaal.

e Eenheden van massa zijn kilogram (kg) en gram (g).

e Volume is hoeveel ruimte iets inneemt.

e Een maatcilinder moet je aflezen bij het onderste randje van de vloeistof.
e Eenheden van volume zijn liter (L) en milliliter (mL).

BEGRIPPEN
massa volume
Grootheid voor de hoeveelheid stof. Grootheid voor de hoeveelheid ruimte

die iets inneemt.

Ga naar de Flitskaarten, de Diagnostische toets en maak de Samenvattende opdracht.
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STARTVRAAG

Schrijf vijf voorwerpen op die je vandaag hebt gebruikt.
Schrijf ernaast waar dat voorwerp van gemaakt is.
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Stoffen thuis en op school

Misschien kom je op de fiets naar school. Je fiets is gemaakt van metaal.
Misschien kom je met de bus. Dan gebruik je een chipkaart van plastic. Metaal
en plastic zijn stoffen.

STOFFEN

2.1.1 Je kunt beschrijven wat een stof is.
2.1.2 Je kunt voorbeelden noemen van stoffen.

Abdel is chauffeur op een vrachtwagen. Hij vervoert allerlei stoffen. Vandaag
vervoert hij benzine (afbeelding 1). De vrachtwagen waarin Abdel rijdt, is ook
gemaakt van verschillende stoffen. De tank is van staal. De banden zijn van
rubber. Soms vervoert Abdel gevaarlijke stoffen. Hij moet die stoffen veilig kunnen
vervoeren en afleveren. Daarom moet hij veel van stoffen weten.

Kelly is nagelstyliste (afbeelding 2). Kelly werkt met verschillende stoffen. Voor
sommige klanten gebruikt ze nagels van kunststof. Kelly plakt de nagels vast
met een speciale lijm. Daarna kleurt ze die nagels met nagellak. Om nagellak te
verwijderen gebruikt Kelly aceton. Aceton is een vloeistof waarmee je de harde
nagellak kunt wegpoetsen. Kelly moet veel weten over al deze stoffen.

Abdel en Kelly werken met verschillende stoffen: benzine, staal, rubber, kunststof,
lijm en aceton. Stoffen zijn overal. Alles om je heen is gemaakt van stoffen. Een
stof is waarvan iets is gemaakt.

-
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afbeelding 1 Vandaag vervoert Abdel benzine. afbeelding 2 Kelly is nagelstyliste.
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VOORWERPEN EN MATERIALEN

2.1.3 Je kunt beschrijven wat voorwerpen en materialen zijn.
2.1.4 Je kunt voorbeelden noemen van materialen.

Op je tafel liggen verschillende voorwerpen. Je boek en een pen. Misschien ook
nog een potlood of een liniaal. Een voorwerp is een ding dat je kunt gebruiken.
Voorwerpen zijn gemaakt van materialen:

e Je boek is gemaakt van papier.

e Een penis gemaakt van kunststof.

e Een potlood is gemaakt van hout.

e Een fles is gemaakt van glas.

e Een muur is gemaakt van baksteen.

Papier, kunststof, hout, glas en baksteen zijn materialen (afbeelding 3). Een
materiaal is een stof waarvan je een voorwerp kunt maken. Water en benzine zijn
geen materialen, want je kunt er geen voorwerp van maken.
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afbeelding 3 Verschillende materialen.

Wat is een stof?

Een stof is

De benzine in een tankauto is WEL / NIET een gevaarlijke stof.

De chauffeur van een vrachtwagen moet veel van stoffen weten.
Als hij gevaarlijke stoffen vervoert, dan moet hij dat SNEL / VEILIG doen<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>